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 لنډیز

تر  جنیرۍاند ریاضیاتو او فزیکي علومو او یا  ېچ ،وکولای شي يلوستونک ېلپاره چ ېد د

کړیالان یا زده انجنیر ېچ ېدله ېمخک .ده لارهره ښه ېډ یې منځ اړیکه درک کړي. تفاضلي معادلې

د  ېچ ،لازمه ده ؛په مطالعه بوخت شي ېد تفاضلي معادلو د استعمال ځایونو ته متوجه یا د هغ

 یمدود ې چ دا دی،هدف  اصلي ېړنېڅ ېد د .يکړ تودنه زدهېمختلف م لوتفاضلي معادلو د حلو 

پیداکول او د  ېمعادل ېسره د مشخص د ثابتوضریبونوې معادل خطي تفاضلي ترتیب متجانسي

 لاسواسطه د راکړل شوي تفاضلي معادلې عمومي حل پهد جذرونو د پیداکولو په ېمعادل ېمشخص

کې پ تود څخه استفاده شوې، چېېم د دې څېړنې د ترسره کولو په موخه د کتابتوني راوړلای شو.

ترتیب  یمدو)د په نتیجه کې  .له بېلابېلو کتابونو او معتبرو سرچینو څخه ګټه اخیستل شوې ده

ړنه ېد مشخصه معادلې لپاره هر اړخیزه څ (سره د ثابتوضریبونوې معادل متجانسې خطي تفاضلي

د  (سره ونود ثابتوضریبې معادل ترتیب متجانسې خطي تفاضلي یمدو)د دې څېړنه کې په. ېشو 

 ليترتیب متجانسې خطي تفاض یمدود که : لکه ي،ړل شو ېحل لپاره مختلف حالتونه څ يعموم

ي د دوه مختلف جذرونه ولري، درلودونک ېمعادله درلودونکسره مشخصه  د ثابتوضریبونوې معادل

 او یا درلودونکي د مختلط جذرونو وي. يجذرونو و  يو مساو و د د

 ضریبونه، دویم ترتیب تفاضلي معادلې، متجانسثابت  تفاضلي معادلې،  :وییونه ار
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ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

 سریزه

ښکاره خبره ده، چې د نړۍ لومړنیو انسانانو د ژوند له پیل څخه هغه موارد تر بحث او 

لري، ځکه ریاضي داسې یو بحر دی، چې څېړنې لاندې نیولي، چې دوی ورته لاسرسی نه

سر او پای یې نه معلومېږي. په بېلابېلو برخو باندې وېشل کېږي، د ریاضي په بېلابېلو برخو 

باندې څېړنه ترسره کول نه یوازې د ریاضي د زده کړیالانو لپاره ګټور دی، بلکې د هر 

تماعي کي طبیعي او اجڅېړونکي لپاره اړینه ده، ځکه د یو لارښود حیثیت لري او څېړون

واقعیتونو ته رسوي. دا خبره ځکه کوو، چې د ریاضي د علم هره موضوع د بشریت د پایلو، 

تطبیقاتو او اړتیاوو پر اساس رامنځته شوې او په بېلابېلو مواردو کې د بشریت د استفادې 

لیکل  ېوړ ګرځي. لکه څنګه چي معلومېږي د تفاضلي معادلو اړوند مختلف کتابونه او مقال

ه په اړوند سر  د ثابتوضریبونوې معادل ترتیب متجانسې خطي تفاضلي یمدوشوي دي. اما د 

رعي ده  لیکل شوې. خو په ځینو کتابونو کې د فکوم ټاکلی اثر یا مقاله په پښتو ژبه نه

ترتیب متجانسې خطي  یمدوسرلیک سره راغلي دي. د دې څېړنې اصلي موضوع د 

ه سره ده. د نوموړې څېړنې په ترتیب او تهیه کې مې ل یبونود ثابتوضرې معادل تفاضلي

داخلي او خارجي معتبرو منابعو څخه استفاده کړې ده. تر څو نوموړي موضوع په روانه او 

رتیب ت یمدوساده ژبه تحلیل او تجزیه شوې وي، داسې پوښتنه را پیدا کېږي، چې د 

ړلای سره عمومي حل څرنګه په لاس راو د ثابتوضریبونوې معادل متجانسې خطي تفاضلي

 دې معادل ترتیب متجانسې خطي تفاضلي یمدوشو؟  د دې څېړنې اصلی هدف د 

د مشخصې معادلې پیداکول او د مشخصې معادلې د جذرونو د پیداکولو  سره ثابتوضریبونو

 په واسطه د راکړل شوي تفاضلي معادلې عمومي حل په لاس راوړلای شو. 

تفاضلي معادلې چې مهمي طبیعي پدیدې لکه د اوبو د زېرمو تبخیر،  د څېړنې مخینه

د اجسامو خوسا کېدل، د رادیو اکتیف عناصرو تشعشع، د فوسیلونو د عمر ټاکل او داسې 

(. په همدې اساس تفاضلي معادلې ۱۳۹۱نورو پدېدو تحلیل او سنجش پرې کېږي)غوري، 

د ریاضیاتو د طبیعي علومو د درک یو د مهم ترین او عین حال کي جذاب ترین ښاخه 

په وروستیو پیړیو کې، انالیز د ریاضیاتو تر ټولو مهمه څانګه (. ۱: ۱۳۹۵لپاره ده)ایمل، 

ګڼل کېږي، او تفاضلي معادلې یې اساسي برخه تشکیلوي. له بلې خوا، تفاضلي معادلې د 

ې کارول ک قوي وسیلې په توګه د بشري پوهې د بېلابېلو برخو د مسایلو په حل ېیو 



 
 

 
 

ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

(. د تفاضلي معادلو نظریه د ریاضي یوه ښه ترینه او عمومي ترینه ۱۳۸۹)پورکاظمی، کېږي

 واسطه کولاي شو د طبیعي او انساني علومو قوانین توضیح کړو. نظریه ده، چې د هغه په

لرونکو متجانسو تفاضلي معادلو  عمومي حل، د مختلفو ریښو  نود ثابتو ضریبو  اویلر

م( ۱۳۶۸-۱۳۶۹د ) ېپایل وروستنۍ اولرونکو تفاضلي معادلو حل  نوابتو ضریبو موندل، د ث

تفاضلي معادلې د  .(۱۳۹۶)ایوبی، ېکلونو ترمنځ د غیر متجانسو معادلو د حل لپاره وکارول

فزیک،  :لکه ،برخو ۍن یریاضیاتو یوه مهمه برخه تشکیلوي، چې په بېلابېلو ساینسي او انج

کیمیا، بیولوژي، الکترونیک، میخانیک، نجوم، اقتصاد، او نورو علمي برخو کې پراخ 

 (.۱۳۹۵)ایمل، استعمال لري

 کړنلارهد څېړنې 

لکه څنګه چې هره څېړنه د یوه ځانګړي میتود پر بنسټ ترسره کېږي، په دې مقاله کې 

ېلو څخه استفاده شوې ده. معلومات په کتابتونیز ډول د بېلاب میتودتحلیلي  -له توصیفي

 .کتابونو او معتبرو سرچینو څخه راټول شوي دي

 تفاضلي معادلې

په 𝐿𝑒𝑖𝑏𝑛𝑖𝑧 م کال کې د  ۱۶۷۶د دیفرانسیل معادلو اصطلاح د لومړي ځل لپاره په 

و ځ کې د دیفرانیسلده او هغه دغه اصطلاح د هر ډول رابطې په منواسطه په کار وړل شوې

𝑑𝑥  او𝑑𝑦 د ،𝑥 او 𝑦 متحولینو او ثابتو مقدارونو … , 𝑐  , 𝑏, 𝑎  د نمایش لپاره پکار وړې

𝑦هره رابطه په منځ کې د تابع ده .  = 𝑓(𝑥) مستقل متحول ،𝑥   او مشتق د تابع نظر مستقل

متحول ته چې لږ تر لږه یو د دې مشتقاتو پکې شامل وي د تفاضلي معادلې په نوم 

 (.۱: ۱۳۶۶یادېږي)فرخ زاده، 

 تفاضلي معادلې په دوو ګروپونو ویشل کېږي: 

که چیرې تابع یواځې یو مستقل متحول ولري، نو دې ته معمولي تفاضلي معادله وایي 

او که چېرې یوه تابع د یو څخه زیات مستقل متحولین ولري، نو دې ډول  تفاضلې معادلو 

: ۱۳۹۴ته نسبي تفاضلې معادلې یا ) تفاضلي معادله د قسمي مشتقاتو سره ( وایي)نیکوکار، 

۱.) 

 

 



 
 

 
 

ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

 مثال: 

1.      𝑦′ = 7           2.  𝑦′′ + 3(𝑦′)2 + 𝑐𝑜𝑠𝑥

= 4             3.
𝜕2𝑢(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥2
=

𝜕2𝑢(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑦. 𝜕𝑥
  

لومړۍ او دویمه شمېره معمولي تفاضلي معادلې ښیي او درېیمه شمېره نسبي تفاضلي 

 معادلې ښیي.

 سره ثابتوضریبونو د ېمعادل ترتیب متجانسې خطي تفاضلي یمدو

چېرې په لاندې شکل سره یوه تفاضلي معادله ولرو، چې ضریبونه یې تعریف: که 

حقیقي اعداد وي نو دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادله ورته ویل کیږي او یا هغه 

تفاضلي معادله، چې هم خطي او هم متجانسه وي مګر د مشتق درجه یې دوه وي دوهمه 

 (.۱۴۱: ۱۳۹۳ظرخیل، مرتبه متجانسه خطي تفاضلي معادله بلله کیږي)ن

دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره په لاندې شکل کې 

 (.۸۷: ۱۳۸۲کېږي)رحمانی دوست، ښودل 

𝑦′′ + 𝑝𝑦′ + 𝑞𝑦 = 0                     (1) 

,𝑝)چې په پورتنۍ معادلې کې  𝑞) ∈ ℝ ثابت مقدارونه او د𝑥   د تعریف ساحه د

 𝑥 .څرنګه معادله حل کړو؟ لکه څرنګه چې معلومېږې که چېرېمحورونه دي𝑦1  او 𝑦2 

𝑦( معادلې وي نو  ۱دوه مستقل خطي حلونه د ) = 𝐶1𝑦1 + 𝐶2𝑦2   عمومي حل د

حلونو د پیداکولو لپاره، د لومړۍ معادلې په نظر کې  𝑦2 او  𝑦1( معادلې دی. د ۱لومړۍ )

𝑦 نیولو سره د = 𝑒𝜆𝑥  .شکل پلټو 

(𝜆2 + 𝑝𝜆 + 𝑞) = 0                    (2) 

, 𝑦 ( معادلی کې د ۱په ) 𝑦′, 𝑦′′تعویض په صورت کې په ترتیب𝜆
0

, 𝜆, 𝜆2   سره

( معادلې د مشخصې ۱( معادله د )۲یوه الجبري معادله لاس ته راځي. په همدې ترتیب د )

معادلو د حل  ليد ثابتو ضریبونو دویم ترتیب متجانسې خطي تفاض معادلې په نامه یادېږي.

 په خاطر لاندې حالتونه په نظر کې نیسو.

 لومړی حالت:

𝜆1( مشخصه معادله درلودونکې د دوو مختلفو جذرونو وي، یعنې۲که چېرې د ) ≠

𝜆2   وي، په داسې حال چې𝑦1 = 𝑒𝜆1𝑥    او 𝑦2 = 𝑒𝜆2𝑥   دوه غیر تړلي خطي حلونه



 
 

 
 

ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

𝑦( معادلې عبارت د ۱)د معادلې دي، چې په همدې حالت کې عمومي  حل د  =

𝑐1𝑒𝜆1𝑥 + 𝑐2𝑒𝜆2𝑥  دی (,Новикова & Родионов: 2013 

Родионова .) 

 ؟: د لاندې تفاضلي معادلې عمومي حل په لاس راوړئ۱مثال 

𝑦′′ − 4𝑦′ + 3𝑦 = 0               (3) 

,′′𝑦( معادلې مشخصه معادله ترتیب وو په همدې اساس۳لومړی د ) حل: 𝑦′, 𝑦  

𝜆په
2

, 𝜆, ( معادلې مشخصه معادله په لاندې ډول ۳سره تبدیلوو، چې په نتیجه کې د )  1

 په لاس راځي: 

𝜆
2

− 4𝜆 + 3 = 0                   (4) 

 ( معادلې جذرونه په لاس راوړو:۴وروسته  د )

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−4)2 − 4 . 3 = 16 − 12 = 4 

𝜆1,2 =
−𝑏 ± √Δ

2𝑎
=

4 ± √4

2
=

4 ± 2

2
 

𝜆1 =
4 + 2

2
=

6

2
= 3 ,               𝜆2 =

4 − 2

2
=

2

2
= 1 

مختلف دی، پس عمومي حل کولای شو، چې په لاندی   𝜆2 او  𝜆1لکه څرنګه، چې

 ډول په لاس راوړو:

𝑦1 = 𝑒𝜆1𝑥 = 𝑒𝑥,                    𝑦2 = 𝑒𝜆2𝑥 = 𝑒3𝑥  

𝑦 = 𝑐1𝑒𝜆1𝑥 +  𝑐2𝑒𝜆2𝑥 ⟹ 𝑦 = 𝑐1𝑒𝑥 +  𝑐2𝑒3𝑥  

𝑦1 . که چېرې۱قضیه  = 𝐺(𝑥) د 𝑦′′ + 𝑝𝑦′ + 𝑞𝑦 = متجانسې   (1)  … 0

𝑦خطي تفاضلې معادلې یو ځواب وي  نو = 𝑐𝐺(𝑥)  (c   به هم یو ځواب )ثایت دلخواه

 وي.

د تفاضلي معادلې د ځواب د تعریف په اساس، کافي دی، چې و ښیو که چېرې  ثبوت:

𝑦 = 𝑐𝐺(𝑥) .او د هغه مشتقات په معادله کې صدق وکړي 

𝑦 = 𝑐𝐺(𝑥),        𝑦′ = 𝑐𝐺′(𝑥),          𝑦′′ = 𝑐𝐺′′(𝑥)  

, 𝑦د  𝑦′, 𝑦′′  ( معادله کې وضع کوو  و به لرو، چې:۱قېمتونه په ) 

𝑐𝐺′′(𝑥) + 𝑝𝑐𝐺′(𝑥) + 𝑞𝑐𝐺(𝑥) = 0 

𝑐[𝐺′′(𝑥) + 𝑝𝐺′(𝑥) + 𝑞𝐺(𝑥)] = 0 



 
 

 
 

ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

( معادلې ۱ځواب د )  𝐺(𝑥)په قوس داخل افاده صفر ده ځګه فرض کړې مو وه، چې

 (.۱۰۵: ۱۳۹۶صافی، )اعظم دی. په  معادله کې صدق کوي 

′′𝑦 د متجانسې تفاضلي معادلې  𝑦2او 𝑦1که چېرې  . ۲قضیه  + 𝑝𝑦′ + 𝑞𝑦 =

𝑦1 ځواب وي نو  (1) …  0 + 𝑦2  .هم یو ځواب د پورتنۍ معادلې دی 

𝑦1باید و ښیو، چېثبوت:  + 𝑦2  ( معادله کې صدق کوي.۱په ) 

𝑦1
′′ + 𝑦2

′′ + 𝑝(𝑦1
′ + 𝑦2

′ ) + 𝑞(𝑦1 + 𝑦2) = 0 

(𝑦1
′′ + 𝑝𝑦1

′ + 𝑞𝑦1) +( 𝑦2
′′ + 𝑝𝑦2

′ + 𝑞𝑦2) = 0 

( ۱ځواب د )  𝑦2او 𝑦1د دواړو قوسونو افادې صفر دي ځکه فرض کړې مو وه، چې 

 (.۱۰۶: ۱۳۹۶معادلې دي)اعظم صافی، 

 یمدو(دوه ځوابه د 𝒚𝟐 او  𝒚𝟏د پورتنۍ قضیې څخه پایله اخلو، که چېرې) : ۱نوټ 

سره وي، په همدې صورت  ثابتوضریبونو د ېمعادل ترتیب متجانسې خطي تفاضلي

𝒄𝟏𝒚𝟏کې + 𝒄𝟐𝒚𝟐  هم یو ځواب د معادلې دی. یعنې که چیرې𝒚𝟏  او 𝒚𝟐  دوه ځوابه

𝒚( تفاضلي معادلې په یوه انتروال کې وي نو۱د ) = 𝒄𝟏𝒚𝟏 + 𝒄𝟐𝒚𝟐   چې په هغه

( تفاضلي معادلې په هم ۱ثابت او اختیاري دی، چی یو حل د نوموړي )𝒄𝟐  او  𝒄𝟏کې

هغه فاصله کې دی. څرنګه چې دا ځواب په دوو ثابتو اختیاري پارامترونو تړلی دی، نو 

کولای شي د معادلې عمومي ځواب وي؛ په دې شرط چې هغه و نه کولای شي په افادې 

 یې تبدیل کړي، چې  تر دوو پارامترو لږ شامل وي.

وابسته خطي تابع وي. دیترمنانت   𝑦2 او 𝑦1که چېرې :  ۳قضیه 

 ورونسکې)ورونسکیان( یې د صفر خلاف دی.

غیر وابسته خطي تابع وي دیترمنانت  𝑦2 او 𝑦1که چېرې :  ۴قضیه 

 ورونسکي)ورونسکیان( یې د صفر خلاف دی.

 دوهم حالت:

که چېرې توضیحي معادله درلودونکې د حقیقي جذرونو وي او سره مساوي وي، 

𝜆1یعنې = 𝜆2 = 𝜆    وی، په داسې حال چې 𝑦1 = 𝑦2 = 𝑒𝜆𝑥  وي او عمومي حل

 (.۲۱۷: ۱۳۸۷وری، غشو)  په لاندې شکل لیکلای

𝑦 =  𝑒𝜆𝑥  (𝑐1  +  𝑐2𝑥) 



 
 

 
 

ز ژورنال-علم  فراه  نې  ړ څې   

 ل.ل، ژمی ۱۴۰۳دویم کال، درېیمه ګڼه، 
۲۱۴-۲۰۵مخ:   

 : لاندې تفاضلي معادله عمومي حل په لاس راوړي: ۲مثال 

𝑦′′  −  6𝑦′  +  9𝑦 =  0        (5) 

 په لومړي قدم کې د پورتنۍ معادلې مشخصه معادله تشکیل وو:  حل:

𝜆
2

 − 6𝜆 + 9 = 0            ( 6 )    

 ( معادلې جذرونه په لاس راوړو:۶وروسته  د )

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−6)2 − 4 . 9 = 36 − 36 = 0 

𝜆1,2 =
−𝑏 ± √Δ

2𝑎
=

6 ± √0

2
=

6 ± 0

2
=

6

2
= 3 

𝜆1 =  𝜆2 = 3 

 نو په پایله کې عمومي حل دا رنګه لیکو:

𝑦 = 𝑒𝜆𝑥(𝑐1 + 𝑐2𝑥) 

𝑦 = 𝑒3𝑥(𝑐1 + 𝑐2𝑥) 

(,Новикова & Родионов: 2013 Родионова .) 

 درېیم حالت: 

𝜆1مختلط اعداد وي، یعنې   𝜆2 او  𝜆1که چېرې د توضیحي معادلې جذرونه  =

𝑎 + 𝑏𝑖   او𝜆2 = 𝑎 − 𝑏𝑖   په داسې حال کې چې𝑎, 𝑏 ∈ ℝ حقیقي اعداد وي او𝑖  

 :د موهومي اعدادو واحد دی، په همدې اساس عمومي حل په لاندې ډول په لاس راوړو

𝑦1 = 𝑒𝑎𝑥 cos 𝑏𝑥 ,             𝑦2 = 𝑒𝑎𝑥 sin 𝑏𝑥 

𝑦 = 𝑒𝑎𝑥(cos 𝑏𝑥 + sin 𝑏𝑥) 

 : د لاندینۍ تفاضلي معادلې عمومي حل په لاس راوړئ؟ ۳مثال 

𝑦′′ + 𝑦′ + 𝑦 = 0             (7) 

 په لومړي قدم کې د پورتنۍ معادلې مشخصه معادله تشکیلوو:حل: 

𝜆
2

+ 𝜆 + 1 = 0            ( 6 )    

 جذرونه په لاس راوړو: ( معادلې۶وروسته  د )

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 12 − 4 . 1 = 1 − 4 = −3 

𝜆1,2 =
−𝑏 ± √Δ

2𝑎
=

−1 ± √−3

2
=

−1 ± 𝑖√3

2
 

𝜆1,2 =
−1 ± 𝑖√3

2
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𝑎د پورتنی جذر څخه لیکلای شو، چې  = −
1

2
𝑏او    =

√3

2
 

 پس په پایله کې عمومي حل دا رنګه لیکو:

𝑦1 = 𝑒𝑎𝑥 cos 𝑏𝑥 ,             𝑦2 = 𝑒𝑎𝑥 sin 𝑏𝑥 

𝑦1 = 𝑒−
1
2

𝑥 cos
√3

2
𝑥 ,             𝑦2 = 𝑒−

1
2

𝑥 sin
√3

2
𝑥 

𝑦 = 𝑒−
1
2

𝑥 (cos
√3

2
𝑥 + sin

√3

2
𝑥) 

(,Новикова & Родионов: 2013 Родионова .) 

 پایله

د دې څېړنې د تر سره کولو وروسته دې پایلې ته ورسېدم،  هغه دا چې د دویم ترتیب 

ریقې طمتجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره د عمومي حل لپاره ډېرې اسانه 

واسطه د دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو په لاس راغلې. چې د هغه  په

ضریبونو سره حلولای شو. درې حالتونو سره، چې کولای شو؛ د دویم ترتیب متجانسې 

خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره عمومي حل په اسانۍ سره په لاس راوړو هغه 

 خلاصه کوم: په لاندي څو ټکو کې 

د دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره مشخصه معادله  – ۱

 کول. لاس راوړل او د هغې تحلیل او تجزیهپه

د دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره عمومي حل په  – ۲

درلودونکې د دوو مختلفو داسې حال کې، چې د هغې مشخصه معادله لاس راوړل، په

 جذرونو وي.

س لا د دویم ترتیب متجانسي خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره عمومي حل په - ۳

راوړل، په داسې حال کې، چې د هغې مشخصه معادله درلودونکې د دوو مساوي 

 جذرونو وي.

لاس مي حل پهو د دویم ترتیب متجانسې خطي تفاضلي معادلې د ثابتو ضریبونو سره عم - ۴

راوړل، په داسې حال کې، چې د هغې مشخصه معادله درلودونکې د مختلطو جذرونو 

 وي.
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Abstract 

Differential equations are a great way for readers to understand 

the relationship between mathematics and the physical sciences 

or engineering. Before engineers or students can focus on the 

applications of differential equations or study them, it is necessary 

to learn the different methods of solving differential equations. 

The main goal of this research is to find the specific equation for 

a second-order homogeneous linear differential equation with 

constant coefficients and to obtain the general solution of the 

given differential equation by finding the roots of the specific 

equation. To conduct this research, the library method was used, 

which utilized various books and reliable sources. As a result, a 

comprehensive study was conducted for the specific equation 

(second-order homogeneous linear differential equation with 

constant coefficients). In this study, different situations for the 

general solution of (second-order homogeneous linear differential 

equations with constant coefficients) have been investigated. For 

example, if the specific equation of a second-order homogeneous 

linear differential equation with constant coefficients has two 

different roots, has two equal roots, or has mixed roots. 

Key words: differential equation, constant coefficients, second 

order differential equation, homogeneous 
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