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 چکیده

از  تغییرات اقلیمی، مدیریت منابع آب به یکی فزوناروز آبی و پیامدهای کم مشکلاتبا تشدید 

 دهشافغانستان، مبدل  مانند زراعت در کشورهای در حال توسعه، سکتور هایترین اولویتمهم

 هایسیستمای از به مجموعه (Low-Volume Irrigation Systems) مصرفهای کمآبیاری است.

 ساحهر شده و توزیع هدفمند آب دفشار کنترول استفاده ازشود که با انتقال و توزیع آب اطلاق می

ا به حداقل مفید ر  ، میزان تلفات ناشی از تبخیر، رواناب سطحی و نفوذ عمقی غیراتنبات ریشه

 شامل هایستماین س هاینمونهترین دهند. مهممصرف آب را افزایش می موثریتو  رساندمی

با  ازگارس ، مطمئن ومؤثر روش عنوانبه این چند سالای و آبیاری بارانی است که در آبیاری قطره

از روش تحلیل  استفادهبا این تحقیق  .است یافته انکشافآب در سطح جهانی  ل کمبودمشک

ده در ش المللی از جمله مقالات منتشراسنادی و مرور سیستماتیک منابع علمی معتبر بین

 مثمریت، به ارزیابی Irrigation Science و Agricultural Water Management هایژورنال

یت مدیر تقویتدهی و ت فشار در کاهش مصرف آب، افزایش حاصلهای آبیاری تحسیستم

آبیاری،  ویعنعنهای ها در مقایسه با روشدهد که این سیستمها نشان میپردازد. یافتهمنابع آبی می

یکنواختی  بهتر شدن توزیع باعثزمان و هم ردرا دا فیصد ۶۰جویی آب تا حدود قابلیت صرفه

 نبود مانند یمشکلات ؛همآنگردد. با می حاصلو افزایش  هاودثریت مصرف کؤ مآب، ارتقای 

های حمایوی مؤثر، محدودیت دسترسی به سرمایه و تسهیلات اعتباری، کمبود ظرفیت میکانیزم

 وسیعیق در مسیر تطب زاو مشکل دهاقین در مدیریت منابع آب از موانع اساسی و مسلکی تخنیکی

یک چارچوب  این تحقیقدر پایان،  .شونددرآمد محسوب می ها در کشورهای کماین تکنالوژی

است:  نماید که بر سه محور اساسی استوارمحور متناسب با شرایط افغانستان پیشنهاد میسیاست

ازی سهای تخنیکی دهاقین، فراهمهای آموزشی و ترویجی برای ارتقای مهارتتقویت برنامه

ویت گذاری و اصلاح و تقهای اولیه سرمایهاهش هزینههای اقتصادی برای کتسهیلات مالی و مشوق

 ساختارهای حکومتی در حوزه مدیریت یکپارچه منابع آب.

تغییرات  ،ایمصرف، آبیاری قطرهآبیاری کم ،آبیاری تحت فشار ،آبیاری بارانی :کلمات کلیدی

 .آب، مدیریت منابع آب ثریتؤ ماقلیمی، 



 …تحت فشار  یار یآب یهاستمیس ییکارا محوراستیو س یانتقاد لیتحل 

 
 

194 

A Critical and Policy-Oriented Analysis of the Effectiveness 

of Pressurized Irrigation Systems in Addressing Water 

Scarcity Crises 
Abstract: 
In the context of growing water scarcity and the worsening impacts of 

climate change, water resource management has become a top priority 

for the agricultural sector in developing countries, particularly 

Afghanistan. Low-volume irrigation systems refer to a range of water 

conveyance and distribution technologies that, by using controlled 

pressure and precisely applying water within the plant root zone, reduce 

losses from evaporation, surface runoff, and deep percolation. As a 

result, they significantly improve water use efficiency. The most 

common types of these systems are drip irrigation and sprinkler 

irrigation, which in recent years have been widely promoted worldwide 

as effective strategies for adapting to water stress. This study uses a 

documentary analysis method and a systematic review of reputable 

international scientific literature, including articles published in 

journals such as Agricultural Water Management and Irrigation 

Science, to assess how efficiently pressurized irrigation systems can 

reduce water consumption, increase crop yields, and improve overall 

water resource management. The results show that, compared with 

traditional surface irrigation techniques, these systems can potentially 

save up to about 60% of water, while also improving the uniformity of 

water distribution, increasing fertilizer use efficiency, and boosting 

crop productivity. However, several challenges limit the widespread 

adoption of these technologies in low-income countries. These include 

the lack of effective support mechanisms, limited access to capital and 

credit, and insufficient technical capacity among farmers in the field of 

water management. In response, this study proposes a policy-oriented 

framework tailored to the Afghan context, built around three main 

pillars: (1) strengthening extension and training programs to improve 

farmers’ technical skills; (2) providing financial facilities and economic 

incentives to reduce high upfront investment costs; and (3) reforming 

and reinforcing governance structures related to integrated water 

resource management. 

Keywords: Low-volume irrigation, pressurized irrigation, drip 

irrigation, sprinkler irrigation, climate change, water use 

efficiency, water resource management. 
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 مقدمه

 ،محیط زیست مشکلاتترین آبی به یکی از عمدهاخیر، بحران کم دو دههدر 

اقتصادی و اجتماعی در سطح جهان مبدل شده است. این معضل در کشورهایی که 

عیشت مباشند، تهدید مستقیم بر امنیت غذایی، خشک میدارای اقلیم خشک و نیمه

رود. براساس گزارش سازمان غذا و زراعت شمار میو ثبات اقتصادی به دهاقین

(FAO) فیصد آب شیرین قابل دسترس در سطح جهان در سکتور  ۷۰، بیش از

این در حالی است که مقدار زیادی  .(FAO, 2021, p. 15) رسدزراعت به مصرف می

ی، و سطح عنعنویای آبیاری هاز این آب در جریان انتقال و توزیع، در سیستم

فیصد نیز  ۴۰مناطق حتی تا  تعدادیکدر  ضایعات آبگردد و میزان تلف می

 (.World Bank, 2020, p. 31) گزارش شده است

با توجه به تشدید تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی و افزایش تقاضای آب در 

ه یک ی محدود باثر رشد نفوس و توسعه شهرنشینی، استفاده مؤثر از منابع آب

ضرورت استراتیژیک برای بسیاری از کشورها مبدل گردیده است. در این میان، 

 عنوانبه ؛(ای، بارانی و میکروجتآبیاری قطره ) های آبیاری تحت فشارسیستم

اند. این آب شناخته شده از مثمریتبرای افزایش  هاحلراهیکی از مؤثرترین 

، باعث افزایش (Seepage) آب و نشَتی آب، روانها از طریق کاهش تبخیرلوژیاتکن

 (.Pereira et al., 2020, p. 24) اندگردیده فیصد ۹۰آبیاری تا بیش از مثمریت 

 از استفادهدهد که شده در کشورهای مختلف نشان می های انجامبررسی

ملکرد عتقویت  سببجویی در مصرف آب، آبیاری تحت فشار، افزون بر صرفه

ده نیز گردی اقینهای تولید و افزایش درآمد دهراعتی، کاهش هزینهمحصولات ز 

های در کشورهای در حال توسعه مانند هند، مصر و ایران پروژه ،است. برای نمونه

ی بلند ها، اما موانعی چون هزینهاست شده ءها اجرامتعددی برای ترویج این سیستم

 ریانجنهادی سبب کندی  مشکلاتگذاری، نبود دانش تخنیکی کافی و سرمایه

 (.Narayanamoorthy, 2018, p. 43) است تطبیق آن گردیده

که دستاوردهای عملی آبیاری تحت فشار در بسیاری از کشورها برجسته با آن

های حمایتی منسجم، فقدان مدیریت یکپارچه منابع آبی و است، اما نبود سیاست

ها را مد که تأثیرگذاری این سیستگرفتن شرایط محلی از جمله عواملی هستننادیده
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همین دلیل، نیاز به یک تحلیل انتقادی و  اند. بهدر سطح وسیع محدود ساخته

فشار  سازی آبیاری تحتعملی مشکلاتها و محور برای درک بهتر فرصتپالیسی

 .شوددر چارچوب تنش آبی، بیش از هر زمان دیگر احساس می

 پیشینه تحقیق

شار های آبیاری تحت فسیستممثمریت طح جهان درباره مطالعات متعددی در س

اند که آبیاری جامع تأکید کرده تحقیق( در 2020و همکاران ) پرییرا اندانجام شده

توانند نقش کلیدی در کاهش تقاضای آب در زراعت داشته ای و بارانی میقطره

 ,.Pereira et al) و پشتیبانی سیاسی همراه باشند دقیقکه با مدیریت یشرطباشند، به

2020, p. 26.) یش های اخیر افزاها در سالدر افغانستان، هرچند توجه به این سیستم

یاری آب بی(اعنعنوی) غرقهای اراضی زراعتی با روش تربیشیافته، اما هنوز هم 

 های تحت فشار اندک استدرباره مزایای سیستم اقینشوند و آگاهی دهمی

(Sadat, 2022, p. 11.) 

های تشویقی از سوی ای در هند نشان داد که در مناطقی که سیاستمطالعه

گیری طور چشمهای تحت فشار بهتطبیق سیستم مقداراند، دولت اعمال شده

در  ن، بانک جهانییچنهم (.Narayanamoorthy, 2018, p. 45)افزایش یافته است

دون کند که با بیان میهای آبیاری در شرق میانه و شمال افریقگزارشی از پروژه

 وبیخها نیز به نتایج لوژیاچارچوب قانونی و نهادی مناسب، حتی بهترین تکن

 (.World Bank, 2020, p. 39)نخواهند رسید

 ختلفمطالعات م با وصفدهد که ادبیات تحقیق نشان می سیستماتیکمرور 

داری در ینهای معچنان شکافآبیاری تحت فشار، هم یی در زمینهاتوجه قابل

 ها در شرایط واقعی کشورهای دارای تنش آبیاین سیستممثمریت فهم یکپارچه از 

یت مثمرو  تخنیکیهای بر جنبه تحقیقاتای از ملاحظهوجود دارد. بخش قابل

که ابعاد نهادی، اقتصادی و رفتاری که نقش ، درحالیاندداشتهفزیکی تمرکز 

 صورتبه ترمککنند، می ءها ایفااین سیستمای در موفقیت یا ناکامی کنندهتعیین

شده ج گزارشدر نتای ناهمسانی بنا  اند. محور مورد بررسی قرار گرفتهتلفیقی و زمینه

انتقادی در  بازتعریفزراعتی، ضرورت  مثمریتجویی آب و درباره صرفه

سازد. بر این اساس، نیاز به تحلیلی موجود را برجسته می هایروشمفروضات و 
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یک تحلیل مروری جامع که بتواند با تلفیق شواهد تجربی و نظری، تصویری منسجم 

ها و الزامات سیاستی آبیاری تحت فشار ارائه ها، محدودیتفرصت ها،قوت از

را  گیری این تحقیقشود؛ ضرورتی که مبنای شکلوضوح احساس می نماید، به

ا روری، در پی آن است تیک مطالعه م صورتبه این تحقیقو  فراهم ساخته است

تحت فشار  های آبیاریادبیات علمی، میزان اثربخشی سیستم سیستماتیک مروربا 

زراعتی را بررسی نموده، موانع تخنیکی،  مثمریتمصرف آب و ارتقای  تقویتدر 

جارب را تحلیل کرده و بر اساس ت هااین سیستمبازدارنده تطبیق موانع اقتصادی و 

 هاهای سیاستی مناسب برای گسترش پایدار این سیستمارچوب، چالمللیبینموفق 

 .آب تبیین نماید کمبوددر شرایط  را

 هاآن کاربردهای آبیاری تحت فشار و سیستم

 (Drip Irrigation) ایآبیاری قطره .۱

ط های آبیاری در شرایترین و مؤثرترین روشای یکی از دقیقآبیاری قطره

 نباته ریش ساحهمستقیما  به متواتر هدفمند و  طورهباست که در آن آب  آبیکم

کاهش  باعث نه تنهاگردد. این روش برخلاف آبیاری سطحی یا بارانی، منتقل می

لیل، دهد. به همین دشود بلکه میزان فرسایش خاک را نیز کاهش میتبخیر آب می

ای سی بر های اسایکی از استراتیژی عنوانبهای اخیر آبیاری قطره هایسالدر 

خشک مطرح گردیده مدیریت پایدار منابع آب در مناطق خشک و نیمه

 (.FAO, 2021, p. 17)است

مصرف  موثریت (،IWMI) المللی مدیریت آبهای مؤسسه بینیافته مبنایبر 

شود، تخمین زده می فیصد ۹۵تا  ۸۰ای معمولا  بین آب در سیستم آبیاری قطره

 ,IWMI)است فیصد ۴۰از  ترکمسطحی عموما   که این مقدار در آبیاریدرحالی

2022, p. 12.) ریتمثمای در افزایش دهنده توانایی آبیاری قطرهاین اختلاف نشان 

در مناطقی که محدودیت منابع آبی، تهدیدی جدی برای  مخصوصا  باشد، آب می

 .رودشمار میغذایی و زراعت به سکتور تولید
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 (Fertigation) ای امکان کوددهی دقیققطره ، آبیاریموثریتعلاوه بر افزایش 

طور مستقیم با آب آبیاری مخلوط سازد. در این روش، مواد مغذی بهرا نیز فراهم می

ی کاهش مصرف کود، کاهش آلودگ که باعث گیرندقرار می نبات دسترسشده و در 

 ,Keller & Bliesner, 2020)گرددمی نبات تغذیهمثمریت های زیرزمینی و افزایش آب

p. 204.) 

دیویس  ییو س پوهنتوندر مطالعاتی که در ایالت کالیفرنیای امریکا توسط 

کاهش  اعثبای در کشت زیتون انجام شد، نشان داده شد که استفاده از آبیاری قطره

که فیصدی مصرف آب در مقایسه با آبیاری سطحی گردیده است، درحالی ۴۵

فیصدی را نشان داده  ۱۰متوسط افزایش  ورتصبه بلکه ،کاهش نیافته عملکرد نبات

 (.UCDavis, 2021, p. 35) است

ای رههای ابتدایی نصب سیستم آبیاری قطاز دیدگاه اقتصادی نیز، اگرچه هزینه

انرژی در  و نسبتا  بلند است، اما بازگشت سرمایه از طریق کاهش مصرف آب، کود

های بر اساس ارزیابی (.World Bank, 2020, p 41) پذیر استاز دو سال امکان ترکم

های زراعتی آسیای مرکزی، بانک جهانی، در کشورهای در حال توسعه در زون

ای یکی از مؤثرترین گذاری در آبیاری قطرهسرمایه ؛خاورمیانه و شمال افریقا

 .شودآب شمرده میبودها برای مقابله با کمپالیسی

دلیل کاهش وابستگی به منابع سطحی ای بهتغییر اقلیم نیز، آبیاری قطره نگاهاز 

از منابع محدود زیرزمینی، روشی سازگار با اصول زراعت  درستو استفاده 

امکان  دهاقیناین سیستم به  (.UN-Water, 2022, p. 11)شودمحور محسوب میاقلیم

 ین آسیب پشتترکمهوا را با  حرارتسالی و افزایش های خشکدهد که دورهمی

 .جدی وارد شود صدمهکه به کیفیت یا کمیت محصول ند، بدون آنسر بگذار 

جهانی  تحقیقات، flood irrigation))غرقابیآبیاری  و ایدر قیاس آبیاری قطره

 محصول و کاهش تلفات آب، تولید موثریتای از نظر که آبیاری قطره نشان داده
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ر سطح خاک واخت بگسترده و یکن صورتبه که آب را غرقابیموثرتر است. آبیاری 

کند، با تلفات بالای تبخیر، رواناب سطحی و نفوذ عمیق همراه است، پخش می

شده  از آب تأمینفیصد  ۵۰–۳۰که در بسیاری از مناطق خشک جهان تنها طوریبه

طور ای آب را بهدر مقابل آبیاری قطره (.FAO, 2017) شودمصرف می نباتاتتوسط 

صرف آب م موثریتتواند رساند و میها مییکی ریشهشده به نزدلو مستقیم و کنتر 

باعث کاهش  ،چنیناین روش هم (.Shock et al., 2018) افزایش دهد فیصد 90را تا 

وزیع شود، زیرا تکیفیت محصول می تقویتشدن شوری خاک و ، کمگیاهان هرزه

ت میدانی بر اساس مطالعا(. Postel et al., 2001) است نباتآب دقیق و مطابق نیاز 

 تواندیای مهای با نفوذپذیری متفاوت، آبیاری قطرهآب و خاکبود در شرایط کم

افزایش  فیصد 50–30را تا  زراعتعملکرد  و کاهش داده فیصد 50تا  مصرف آب را

پایداری منابع آب و  نگاه از ء  بنا (.Camp et al., 1993) غرقابیدهد نسبت به آبیاری 

رتر یک گزینه ب عنوانبهای ، آبیاری قطرهیشد جهانتأمین غذای جمعیت رو به ر 

 .شودشناخته می

 
irrigation-https://vatan.bio/blog/drip  

 ای( سیستم آبیاری قطره۱شکل )

 (Sprinkler Irrigation) آبیاری بارانی .۲

و رایج در  ، درستهای مؤثراز روشر دیگسیستم آبیاری بارانی یکی 

 ؛مانند شذرات بار  صورتبه است که در آن آب زراعتمدیریت منابع آب در 

https://vatan.bio/blog/drip-irrigation
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ه بارش زیادی ب تشابهشود. این روش پاشیده می رعهمز ها روی سطح پاشتوسط آب

ف آب مصر  موثریتها مناسب است. و باغ قطاریهای طبیعی داشته و برای کشت

 فیصد ۸۵تا  ۶۵بین  (FAO) زراعتگزارش سازمان غذا و  بقمطادر این سیستم 

های نسبت به آبیاری موثریت آن دهنده افزایشاست، که نشان تخمین زده شده

 (.FAO, 2019, p. 112)است عنعنوی

آب را تبخیر سطحی روانو  آبیاری بارانی با ایجاد پاشش یکنواخت آب

د. این باقی بمان نباتریشه  ساحه در تربیششود که آب و باعث می دهدمیکاهش 

اده شود. تحقیقات نشان دمی عملکردو افزایش  نباترشد  تقویت موضوع باعث

 ضایعات کاهش سببهای سطحی یا کرتی، است که آبیاری بارانی نسبت به روش

امکان  ،چنینهم (.Howell et al., 2002, p. 395)شودمی فیصد ۳۰آب تا حدود 

مان آبیاری در این سیستم، باعث شده تا این روش قابلیت ل شدت و مدت ز و کنتر 

 .تطبیق بالایی با شرایط اقلیمی مختلف داشته باشد

خصوص در مناطق با توپوگرافی ناهموار از لحاظ کاربردی، آبیاری بارانی به

آب زیاد و ها با مشکلاتی مانند روانهای سنتی در آنهای سبک که روشو خاک

 (.Keller & Bliesner, 1990, p. 211)د، بسیار مؤثر استفرسایش مواجه هستن

، جواریمانند  قطاریها و مزارع این، استفاده از این سیستم در باغ بر علاوه 

هر  امکان تنظیم دقیق آبیاری برای ،ی دارد زیراتر بیش مزیت ؛گندم و سبزیجات

 .ردیف وجود دارد

های مرکیب آن با سیستمهم آبیاری بارانی، قابلیت ت خصوصیاتیکی از 

مصرف کود و کاهش  مؤثریتاست که به افزایش  (Fertigation) کوددهی محلول

کند. این مزیت باعث شده است که بسیاری محیطی کمک میهای زیستآلودگی

سعه پایدار های تو بخشی از برنامه عنوانبهاز کشورهای پیشرفته، آبیاری بارانی را 

 (.Pereira et al., 2020, p. 26)خود در نظر بگیرند زراعتی
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، مطالعات غرقابیبا آبیاری  (Sprinkler Irrigation) در مقایسه  آبیاری بارانی

تلفات  ل توزیع آب، کاهشو دهد که آبیاری بارانی از نظر کنتر معتبر جهانی نشان می

بخش  ،غرقابیبالاتری دارد. در آبیاری  مفیدیتمصرف آب  ثریتؤ مو افزایش 

دلیل تبخیر سطحی، رواناب و نفوذ عمقی بیش از حد از ی از آب بهاهتوج قابل

 آبیاری و گاهی تخریب مؤثریتشود و این امر به کاهش خارج می نباتدسترس 

 صورتبه در مقابل آبیاری بارانی آب را (.FAO, 2015) انجامدساختار خاک می

کند و امکان ه پخش میذرات ریز و نسبتا  یکنواخت شبیه باران طبیعی بر سطح مزرع

 (.ASCE, 2019) سازدرا فراهم می نباتتنظیم مقدار و زمان آبیاری مطابق نیاز 

 ۶۰مصرف آب در آبیاری بارانی معمولا   مثمریت FAO هایبر اساس گزارش

 فیصد ۵۰از  ترکماغلب  غرقابیاین مقدار در آبیاری  ،کهدرحالی است فیصد ۷۵تا 

کاهش فرسایش خاک،  باعثآبیاری بارانی  ،فزون بر اینا (.FAO, 2017) باشدمی

در  فیصد ۳۰–۲۰و افزایش عملکرد محصول تا حدود  نباتیکنواختی رشد  تقویت

در مناطق  این جهتاز  (.Howell, 2003) بسیاری از محصولات زراعتی شده است

دارتر یای کارآمدتر و پاگزینه عنوانبهدارای محدودیت منابع آبی، آبیاری بارانی 

 .گرددتوصیه می غرقابینسبت به آبیاری 

 نیز هست. از جمله مشکلاتی، آبیاری بارانی دارای زیاد هایمزیتبا وجود 

ی و مسلکهای اولیه نصب تجهیزات، نیاز به دانش توان به هزینهها میاین چالش

گرم و  از باد و تبخیر در مناطق برآمدهبرای نگهداری سیستم و مشکلات  تخصصی

از  درست استفادهدر نتیجه، برای  (.Rogers et al., 1997, p. 54) خشک اشاره کرد

های مناسب ضروری های مالی، آموزشی و توسعه سیاستها، حمایتاین سیستم

 .است

دهد که در کشورهای در حال توسعه، موانع اقتصادی، ها نشان میبررسی

عه آبیاری بارانی هستند. کننده توس ترین عوامل محدودنهادی و فرهنگی مهم
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ای که در ایران انجام شده، نبود آموزش کافی و عدم در مطالعه ؛مثال عنوانبه

های شبه استفاده از رو  دهاقیندسترسی به منابع مالی مناسب باعث شده است که 

طور قابل تواند مصرف آب را بهچند که آبیاری بارانی می سنتی ادامه دهند، هر

 (.Smith & Amini, 2020, p. 305) توجهی کاهش دهد

ابل که منابع آب محدود و تغییرات اقلیمی تأثیرات ق فعلیبنابراین، در شرایط 

د نقش مهمی تواندارند، توسعه و ترویج سیستم آبیاری بارانی می دهاقینتوجهی بر 

های کند. لازم است برنامه ءامنیت غذایی و پایداری منابع طبیعی ایفا رشددر 

برای نصب و نگهداری  دهاقینهای تشویقی جهت حمایت از ی و سیاستآموزش

 جویی در مصرف آب، درآمد و کیفیتها طراحی شود تا علاوه بر صرفهاین سیستم

 (.OECD, 2021, p. 24)گردد تقویتمحصولات نیز 

 
https://ashenewsdaily.com/food-agriculture/kebbi-acquires-6000-solar-

pumps-power-tillers-for-dry-season-farming/ 

 ( آبیاری بارانی۲شکل)
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 گردارحسهای هوشمند و سیستم .۳

 خصوصبه ،های پیشرفتهلوژیااز تکن استفادهآبیاری با  جدیدهای سیستم

محیط و میزان تبخیر و تعرق نباتات،  حرارتگرهای هوشمند رطوبت خاک، حس

 گردند. اینمحسوب می پیشرفتهراعت ها در عرصه ز ترین نوآورییکی از مهم

 ، زمینه(real-time)محیطی در زمان واقعی اطلاعاتو تحلیل  آوریجمعها با سیستم

گیری دقیق و خودکار در مورد زمان، مقدار و شدت آبیاری فراهم را برای تصمیم

لامت گردد، بلکه ساز ضایعات آبی جلوگیری می نه تنهاوسیله، سازند. بدینمی

 ,Jones, 2004)یابدو در نهایت عملکرد زراعتی نیز افزایش می آب ثریتؤ مت، نبا

p. 78.) 

گرها در داخل و اطراف مزرعه ای از حسها، معمولا  شبکهدر این نوع سیستم

در مورد شرایط رطوبت خاک، درجه حرارت هوا،  مهم معلوماتگردند تا نصب می

از این  دهوری شآ جمع اطلاعاتایند. شدت تابش آفتاب و تبخیر و تعرق را ثبت نم

های جا با استفاده از الگوریتمشوند که در آنمی ارسالمرکزی  سیستمگرها به حس

گیری در مورد آبیاری و هوایی، تصمیم بینی آبهای پیشهوش مصنوعی و مدل

 (.Evett et al., 2012, p 45) گرددانجام می

های مهم یکی از شاخص عنوانبه (ET) است که میزان تبخیر و تعرق ذکرقابل 

 با در ET کند. محاسبه دقیقمی ءها ایفانیاز آبی نبات، نقشی اساسی در این سیستم

پذیر مکانا آفتابهوا، رطوبت نسبی، سرعت باد و تشعشعات  حرارتگرفتن  نظر

ای های قطرهخودکار، سیستم صورتبه توانندهای آبیاری هوشمند میاست. سیستم

باعث  هانه تنمذکور فعال یا غیر فعال سازند. این امر  اطلاعاتاساس  بارانی را بریا 

از حد بر منابع آبی زیرزمینی  گردد، بلکه از فشار بیشجویی در منابع آب میصرفه

 (.Allen et al., 1998, p. 34)کندنیز جلوگیری می
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ایالات  یلاز قبها در کشورهای پیشرفته استفاده از این سیستم مزیتچند  هر

یده است، گسترده به اثبات رس صورتبهسترالیا و کشورهای اروپایی ا، امریکا متحده

اما متأسفانه در بسیاری از کشورهای در حال توسعه، از جمله کشورهای آسیای 

هنوز در  لوژیاکشورهای جنوب آسیا استفاده از این تکن تعدادیکمیانه، افریقا و 

تواند شامل کمبود ماندگی میهای این عقبارد. علتمراحل ابتدایی قرار د

و  دهاقینگذاری دولتی، عدم آگاهی زیربناهای تخنیکی، نبود سرمایه

 (.FAO, 2020, p. 22)های فرهنگی و اقتصادی باشدمحدودیت

عه گذاری در توسدهد که سرمایهتجربه کشورهای موفق نشان می ،با این حال

چند برابری منابع آب و زمین گردد. در  استفادهعث باتواند آبیاری هوشمند می

را تا  های هوشمند آبیاری، مصرف آباستفاده از سیستمکالیفرنیا مناطق  تعدادیک

 Coates)را نیز افزایش داده است دهیحاصل ،کاهش داده و در عین حال فیصد ۳۰

et al., 2013, p. 63.) آبیان کمدر مناطقی که با بحر  خصوصاین دستاوردها به 

 .باشندای برخوردار میالعادهاند از اهمیت فوقروروبه

را  قیناتوانند فشار کاری دههای آبیاری هوشمند میاز منظر انسانی نیز سیستم

های سنتی، دهقان مجبور است روزانه گیری کاهش دهند. در سیستمبه شکل چشم

 و براساس مشاهدات خودچندین بار وضعیت زمین، هوا و نباتات را بررسی نموده 

 شتباهاتاکننده است و همیشه همراه با بر و خستهزمان جریانگیری کند. این تصمیم

ذهنی را از دوش دهقان  فشاراین  خودکارهای باشد. در مقابل سیستمانسانی می

ی مزرعه تسازد تا توجه خود را به سایر ابعاد زراعتی یا تجار برداشته و او را قادر می

 (.Zotarelli et al., 2016, p. 51)سازد معطوف

 Smart Irrigation) گردارحسهای آبیاری هوشمند و در مقایسه  سیستم

Systems)  دهد که آبیاری هوشمند از نظر شواهد علمی نشان می غرقابیبا آبیاری

یت مراتب موثر زیست بهمصرف آب و پایداری محیط ثریتؤ مدقت مدیریتی، 
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ف است، منعط های ثابت و غیرکه مبتنی بر برنامه غرقابیاری بالاتری دارد. آبی

، تبخیر بالا و کاهش (Seepage) ، نشتینباتمعمولا  باعث مصرف بیش از نیاز 

های آبیاری هوشمند با در مقابل سیستم (.FAO, 2017) شودآبیاری می مثمریت

 نالوژیتکتعرق و –اقلیمی، تبخیر دیتایرطوبت خاک،  گرهایحساستفاده از 

 ,Jones) کنندتنظیم می نباتدیجیتال، زمان و مقدار آبیاری را دقیقا  مطابق نیاز واقعی 

2004.) 

 ۳۰ند مصرف آب را اها قادر مطالعات تجربی نشان داده است که این سیستم

افزایش  فیصد ۴۰تا  ۱۵عملکرد محصول را  ،کاهش داده و در عین حال فیصد ۶۰تا 

 (.Kim et al., 2008) کیفیت محصول رخ دهد کاهشآبی یا که تنش دهند، بدون آن

جویی در انرژی و آبیاری هوشمند سبب کاهش شوری خاک، صرفه ،بر علاوه

گردد که این عوامل نقش کلیدی در زراعت پایدار می نباتافزایش یکنواختی رشد 

 منابع در شرایط تغییر اقلیم و محدودیت این جهتاز  (.Smith et al., 2019) دارند

گزینی کارآمد و علمی برای آبیاری جای عنوانبههای آبیاری هوشمند آب، سیستم

 .شوندتوصیه می غرقابی

ر کشورهای ها ددر نهایت باید اذعان داشت که برای تطبیق موفقانه این سیستم

 ،اقینگذاری جامع وجود دارد که آموزش دهدر حال توسعه نیاز به یک سیاست

های مناسب را در اولویت قرار دهد. اگر چنین جاد زیرساختحمایت مالی و ای

اشته گذ ءو با مشارکت واقعی جوامع محلی به اجرا جانبههمهطور هایی بهسیاست

ای امیدوار بود که در آن آبیاری نه یک مشکل بلکه فرصتی توان به آیندهشود، می

 .باشد دهاقینبرای توسعه پایدار و معیشت پایدار 

 های آبیاری تحت فشارموانع گسترش سیستم و مشکلات

نصب تجهیزات آبیاری تحت فشار نیازمند  :زیادهزینه اولیه  .1

، های دولتیاست که در غیاب حمایت ایتوجه گذاری اولیه قابلسرمایه

 .گرددکوچک غیرممکن می دهاقینبرای 
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د دلیل نبو به روستاییدر مناطق  دهاقینبسیاری از  :نبود آگاهی و آموزش .2

 .انداطلاعها بیاین سیستم هاییتآگاهی از مز

برای نگهداری  افراد مسلکینیاز به  :و نگهداری تخنیکیمشکلات  .3

 .ها یکی از موانع اجرایی استسیستم

یا  حمایهدر بسیاری از کشورها،  :های حمایتی مؤثرنبود سیاست .4

ی یار آب جدیدهای تسهیلات مالی خاصی برای تجهیز مزارع به سیستم

 (.UNESCO, 2020)وجود ندارد یا ناکارآمد است

 های ملیالمللی و پیشنهاد سیاستهای بینتحلیل سیاست

کشورهای مختلف جهان که با کمبود منابع آبی و افزایش نیازهای غذایی 

وسیع  طورآب و تولیدات زراعتی، به ثریتؤ ممنظور بهبود رو هستند، بهروبه

اند. کشورهایی های سنتی ساختهگزین روشرا جایهای آبیاری تحت فشار سیستم

اند با اند که توانستههای موفق در این زمینهچون هند، ترکیه و چین از جمله نمونه

 و ریزی دقیق، مصرف آب را کاهشهای حمایتی و برنامهاز سیاست استفاده

 (.World Bank, 2021, p. 45)داده استافزایش  را خیزی و تولیدات زراعتیحاصل

 های مالیحمایتسازی این کشورها فراهم هایحلراهترین یکی از اساسی

ای و هدفمند و هوشمندانه برای خرید و نصب تجهیزات آبیاری تحت فشار )قطره

 ۵۵) دهاقین کم زمین صدفی ۵۰باشد. برای مثال در هند دولت بیش از بارانی( می

فیصد مصارف  ۷۵ها تا بعضی ایالت فیصد و در ۴۵ تربیشو دهاقین با زمین فیصد 

سیاری از ای را در بهزینه نصب سیستم آبیاری قطره از سوی دولت پرداخته میشود(

 دمستفیلوژی اکوچک نیز بتوانند از این تکن دهاقینپردازد تا ها میایالت

گذاری گسترده در دولت ترکیه با سرمایه ،زمانهم (.FAO, 2017, p. 22)شوند

های انتقال و های آب، کانالگاهآبی از جمله احداث ذخیره هایزیرساخت
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ته آبیاری فراهم ساخ پیشرفتههای سیستم های پمپاژ بستر لازم را برای توسعهایستگاه

 (.OECD, 2020, p. 39)است

 ساله های دهای و برنامههای توسعهدر کشور چین دولت از طریق بانک

های زراعتی را از زمین میلیون هکتار ۳۴.۳۱۹بیش از  ۲۰۱۷در سال  استراتژیک،

های آبیاری تحت فشار مجهز ساخته است. این اقدامات سبب افزایش به سیستم

فرسایش خاک کمک  کنتروله و بتولید گندم، شالی و سبزیجات شده 

 (.World Bank, 2021, p. 51)اندکرده

های سیستم دهد که موفقیت در تطبیقاین کشورها نشان می تجربه کلدر 

های مالی هدفمند، گذاری جامع، حمایتآبیاری تحت فشار، نیازمند سیاست

 .باشدمت میقی و دسترسی به بازار تجهیزات با کیفیت و ارزان دهاقینآموزش عملی 

 پیشنهاد چارچوب سیاستی برای افغانستان

  ؛ارانیای و بهای اعتباری برای خرید تجهیزات آبیاری قطرهایجاد صندوق .1

 هایتمسیسمراکز آموزشی و مزارع پایلوت برای ترویج  ایجاد و انکشاف .2

 ؛آبیاری جدید

تجهیزات از سوی دولت برای مناطق بحرانی از  یتضمین خرید یا سبسید .3

 ؛نظر تنش آبی

یی در جواصلاح قوانین آب با محوریت مدیریت پایدار و تشویق صرفه .4

 ؛مصرف آب

 المللی براینابع آب و نهادهای بینایجاد هماهنگی بین وزارت زراعت، م .5

 .های مشترکاجرای برنامه
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 هدف پالیسی شماره
اقدام 

 پیشنهادی
 منابع مورد نیاز نهاد مسئول

های شاخص

 ارزیابی
 زمان اجرا

1 

تأمین منابع 

مالی برای 

 زارعین

ایجاد 

های صندوق

اعتباری برای 

خرید 

تجهیزات 

 آبیاری

وزارت 

 زراعت

بودجه دولتی، 

نهاد های کمک

های و 

موسسات 

 خارجی

تعداد 

اعطا  هاقرضه

 شده

مدت کوتاه

 سال( ۱-۲)

2 

ترویج 

 هایسیستم

 آبیاری جدید

ایجاد و 

انکشاف مراکز 

آموزشی و 

مزارع پایلوت 

در ولایات 

 مختلف

وزارت 

زراعت، 

های پوهنتون

 زراعتی

های پوهنح ی

زراعت 

 هاپوهنتون

نیروی انسانی 

متخصص، 

تجهیزات 

برای  آموزشی

 دهاقین محلی

تعداد مراکز 

ایجاد شده، 

سطح آگاهی 

دهاقین 

محلی و 

محصلان 

 رشته زراعت

مدت میان

 سال( ۲-۴)

3 

حمایت از 

مناطق دارای 

تنش شدید 

 آبی

تخصیص 

سوبساید یا 

تضمین خرید 

تجهیزات 

آبیاری در 

 مناطق بحرانی

وزارت مالیه، 

وزارت 

 زراعت

بودجه 

هدفمند، 

اطلاعات 

اقلیمی و 

 هر رافیاییجغ

 منطقه

مقدار 

تجهیزات 

توزیع شده، 

سطح زیر 

کشت 

 تجهیزشده

مدت کوتاه

 سال( ۱-۲)

4 

اصلاح و 

 بازنگری

و قوانین 

های طرزالعمل

 ی کشورآب

بازنگری و 

تصویب قوانین 

جدید با تأکید 

بر مدیریت 

پایدار منابع 

و  آب

جلوگیری از 

 اصراف آب 

عدلیه،  بخش

وزارت منابع 

 آب

همکاری 

صان متخص

، زراعت

مشاوران 

پالیسی ساز 

امارت اسلامی 

 افغانستان

تصویب 

قوانین 

جدید، نرخ 

اجرای 

 مقررات

مدت میان

 سال( ۲-۳)

5 

تقویت 

همکاری بین 

نهادهای ملی 

 المللیو بین

ایجاد 

های کمیته

مشترک بین 

وزارت 

زراعت، منابع 

آب و 

های سازمان

 المللیبین

الوزرا، ریاست

وزارت 

خارجه، 

ت وزار 

 زراعت

دفاتر 

هماهنگی، 

های سیستم

 معلوماتی

 مشترک

تعداد 

های پروژه

مشترک، 

سطح بودجه 

المللی بین

 شدهجذب

درازمدت 

 سال( ۳-۵)
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 گیرینتیجه

ای و های آبیاری تحت فشار مانند آبیاری قطرهبدون شک استفاده از سیستم

 آن موثریت برای کاهش مصرف آب و افزایش مناسب حلراهیک  عنوانبهبارانی 

شود. تجربیات موفق در کشورهای چون هند، ترکیه در سکتور زراعت شناخته می

گزین طور گسترده جایتوانند بهها میو چین نشان داده است که این سیستم

ی های حمایتی، زیربنایی و فرهنگهای سنتی شوند؛ به شرطی که با سیاستروش

در حوزه  جدی مشکلاتافغانستان که با  مثلبا این حال در کشورهایی  همراه باشند

نبود  و های مرتبط به آبیاری، ضعف آموزشبنامدیریت منابع آبی، کمبود زیر 

گاه ها نیازمند یک ناند، تطبیق موفق این سیستمهای کافی مواجهگذاریسرمایه

 .داردبعدی  نگر و چندکل

سازی نههادیگیری دقیق این است که موفقیت در ندر چنین شرایطی، نتیجه

است،  کنالوژیتوابسته به خود  نه تنهاهای آبیاری تحت فشار در افغانستان سیستم

دگان کننگذاران، نهادهای اجرایی، تمویلبلکه به میزان هماهنگی بین سیاست

های نیز بستگی دارد. دولت باید نقش فعال در ایجاد سیاست دهاقینالمللی و بین

ز برای خرید تجهیزات آبیاری، ایجاد مراک یرائه سبسیدکند؛ مانند ا ءحمایتی ایفا

آموزشی و تحقیقاتی، تدوین قوانین مشوق مصرف معقول آب و تقویت 

از سوی  .مدیریت پایدار منابع آب یای و جهانی در زمینههای منطقههمکاری

دیگر، درک عمیق از شرایط اقلیمی، اجتماعی و اقتصادی هر منطقه باید مبنای 

شود که ها قرار گیرد. نبود این درک سبب میسازی این سیستمیری در پیادهگتصمیم

ضروری  ،چنانها شکست بخورند یا تأثیر مورد انتظار را نداشته باشند. همپروژه

، آموزش و مالکیت گیریتصمیم جریانواقعی در  به شکلاست که مردم محل 

دت م کنالوژی در درازت بقایپذیری و ها دخیل باشند تا حس مسئولیتپروژه

توان گفت که آینده مدیریت منابع آبی در سکتور در نهایت می .تضمین گردد

لی های مؤثر مامدرن، حمایت مسلکیزراعت افغانستان در گرو پیوند میان دانش 

های انسانی و نهادی در سطح محلی است. تنها با این و سیاسی و تقویت ظرفیت

فشار  های آبیاری تحتتوان امید داشت که سیستممیبینانه لایه و واقع چند روش

 .کنند ءنقش مؤثر و پایداری در امنیت غذایی و توسعه پایدار کشور ایفا
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