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څېړنیز ژورنال-فراه علمي  

 ریاضی سبات عددیمحادر حل  متلبکاربرد برنامه مروری بر 

 3، پوهنیار محمد یزدان پرست2، پوهنمل فرهاد حکیمی1*پوهنیار احمدولی نوری

 فراه پوهنتونوتربیه دیپارتمنت ریاضی، پوهنځی تعلیم 

 ahmadwalinoori@farau.edu.afایمیل: 

 چکیده

 منعطف قیق،د محاسباتی ابزارهای به نیاز تحقیقی و علمی مسائل پیچیدگی حاضر عصر در

 (Matrix Laboratory- MATLABمتلب) .است داده افزایش چشمگیری صورتبه را کارآمد و

 میان در رتریب جایگاهی بالا،سطح نویسیبرنامه زبان و پیشرفته محاسباتی برنامه یک عنوانبه

 هب متلببرنامه  کلیدی کاربردهای بررسی بر هدف با تحقیق ها کسب کرده است. اینهمچون برنامه

 مشتق، انتیگرال، غیرخطی، و خطی معادلات حل خطی، الجبر عددی ریاضی در حاسباتم حل

 حقیقاین ت نظری چارچوب. پردازدمی احصائیوی هایتحلیل و هاتفاضلی، ماتریکس معادلات

 برنامه هایقابلیت ات است شده علمی سعی معتبر منابع بررسی بوده و با ایکتابخانه بر روش مبتنی

 با متلب هک دهدمی نشان هایافته. گیرد قرار بررسی مسائل پیچیده محاسباتی مورددر حل  متلب

 یشرفته وپ سازیتجسم قابلیت شده،تعریف پیش از توابع تخصصی، ابزارهای از برخورداری

محاسبات  یچیدهپ هایتحلیل انجام برای توانمند محیط گراء،نویسی شیبرنامه ی هازبان از پشتیبانی

 در. ازدسمی فراهم ایرشتهبین هایپروژه اجرای ها وو پیاده سازی الگوریتم یادگیری ریاضی،

ل محاسبات ح در آفرینتحول و پذیرانعطاف اعتماد،قابل ابزاری متلب که گفت توانمی حقیقت،

 .رودمی شمارپیچده ریاضی به

  عددی محاسبات ریاضی، ، مسائلمتلب کاربرد :کلمات کلیدی
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 قدمهم

 و متنوع صنایع در گسترده کاربردهای با اساسی دانش ریاضیات، علم

 محاسبات حل برای ریاضیدانان زمان طول در. است گوناگون علمی هایحوزه

 از یکی MATLAB برنامه که اندبوده متکی محاسباتی ابزارهایبه ریاضی پیچیده

 فتهگر  قرار استفاده وردم ریاضی هایتحقیق در وسیعی طوربه که ابزارها است این

 اوایل در بارنخستین که بوده، (Matrix Laboratory) مخفف MATLAB. است

 ریاضیدان(، Cleve Moler) مولر کلیو دانشمند توسط میلادی ۱۹۸۰ دهه

 ,Moler & Little)یافت توسعه ماتریکسی محاسبات تسهیل برای آمریکایی،

 و هاادهد تحلیل عددی، محاسبات برای پذیرانعطاف محیط یک برنامه این. (2020

 ریاضی مختلف هایشاخه در آن موثریت و اهمیت و آوردمی فراهم سازیتجسم

. (Pawade, 2023)سازدمی برجسته ریاضی هایتحقیق تحول برای را آن توانایی و

دی بوده و دستورات کلیجعبه ابزارها ی، توابع داخل ،کتابخانه جامعن برنامه دارای ای

را انجام  هاتمیالگور هیاول یساز سرعت نمونهتا به دهدیمرا امکان این  محققانو به

 MATLABبرنامه . ندینما یساز یرا بصر  جیو نتانموده  لیرا تحل هادادهدهند، 

 سازدیرا قادر م محققینکه  کندیمنعطف فراهم م یسینوبرنامه طیحم کی نیهمچن

را  موجود یهاتمیکرده و الگور یساز ادهیخود را پ یاختصاص یهاتمیتا الگور

حل در  MATLABاستفاده از  یدیکل یایاز مزا یکی نمایند. سازیخصوصی

بزرگ و انجام محاسبات  هایمجموعه داده تیریآن در مد ییتوانا ،یاضیر مسائل

حل  مانند ییهادر حوزه جیانتخاب را کیرا به امر آن نیاست. ا دهیچیپ

های یادگیری عمیق ، الگوریتمنیماش یر یادگهای یهای ریاضی، الگوریتمالگوریتم

از  یعیبا حجم وس باغل محققینکه  ییکرده است، جا لیتبد هوشمند محاسباتو 

 (Chen, 2022; Pawade, 2023)سروکار دارند هاداده

ابزار  کیآن را به  نیهمچن MATLABبرنامه  یساز قدرتمند تجسم یابزارها

 جیو انتقال نتا هادادهتجسم به ازیکه ن نموده است لیتبد محققین یارزشمند برا
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 تیفیبا ک یو سه بعد یدو بعد یهاگراف تواندیم MATLABخود دارند.  تحقیقی

 از توانید کند، که میتول یتعامل یهایساز و تجسم سازیبصری نیهمچنو  بالا

بر  افزون .تر استفاده کردمخاطبان گستردهبه یاضیر دهیچیپ میانتقال مفاه یبرا هاآن

زبان و  نیا یر یادگیو مستندات جامع آن،  MATLABفعال  یجامعه کاربر  نیا

 برنامه نی. اسازدیم لیتسه محققین یرا برا ازیدر صورت ن ییرهنما افتیدر

که  کندیشده توسط کاربران را فراهم م جادیا کدهایاز ابزارها و  یانبوه نیهمچن

 .فاده نموداست یور بهره یو ارتقا تحقیقکار  انیجر یساز نهیبه یبرا هاآناز  توانیم

 کیو سهولت استفاده،  یتوانمند ،یر یپذانعطاف لیبه دل MATLAB، نهایت در

 واندتیابزار م نی. اگرددیمحسوب م یاتاضیرتحقیق در علوم  یابزار ارزشمند برا

را انجام  هاتمیالگور سازیپیادهو  یساز سرعت نمونهکمک کند تا به محققانبه

 یاگونهبه یصورت بصر به را جیکرده و نتا لیبزرگ را تحل هایداده مجموعهدهند، 

 (Pawade, 2023)ندیتر قابل درک باشد، ارائه نمامخاطبان گسترده یکه برا

 MATLAB برنامهکاربردهای بر ، تحلیل جامع بررسیله هدف اصلی این مقا

یقات گسترده مطالعات و تحق بررسیبا  تحقیقاست. این  حل محاسبات ریاضیدر 

 محاسباتدر تسهیل حل  MATLABها و مزایای پیشین، ضمن بررسی قابلیت

و  بزرگ و ارائه بصری نتایج هایدادهریاضی پیچیده، تجزیه و تحلیل 

ر این، کند. علاوه بکارگیری این ابزار را نیز شناسایی میوجود در بههای ممحدودیت

را در توسعه  MATLABاز  استفادههای آینده انداز نوین و فرصتاین مقاله چشم

هم ای مستحکم برای تحقیقات آتی فرادهد تا زمینهعلوم ریاضی مورد بحث قرار می

 . دنآی

 روش تحقیق

 علمی معتبر منابعبه اتکاء با و بوده ایتابخانهک – مروری نوع از تحقیق این 

های معتبر علمی تخصصی از پایگاه کتب تحقیقی و –علمی  مقالات شامل
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 ستندم و ساختارمند جامع، تحلیلی ارائه تحقیق، این از هدف. آوری شده استجمع

 ریاضی است. محاسباتحل  در MATLAB کاربردهای از

 در الجبر خطی MATLABکاربرد 

 مارشبه علوم ریاضیات زیربنایی و اساسی هایشاخه از یکی خطی لجبرا

 هاآن پاسخ یافتن جهت تحلیلی هایروش و خطی معادلات بررسیبه که رودمی

 و عددی توابع از جامع ایکتابخانه از مندیبهره با MATLABبرنامه . پردازدمی

 درفته پیشر  محاسبات مانجا برای دقیق و توانمند بستری، (symbolic)سمبولیک 

 حل جهت( \) اسلشبک عملگر از نمونه، عنوانبه. سازدمی فراهم حوزه این

 دستیابی مؤثر برای روشی که شودمی استفاده خطی معادلات هایسیستم

 حاسبهم برای اختصاصی توابع همچنین،. آوردمی فراهم بهتر و دقیق هایپاسخبه

 امکان( Eigenvectors) مشخصه رهایو وکتو ( Eigenvalues) قیمت مشخصه

 راین،بعلاوه. سازدمی فراهم را طیفی مسائل حل و هاماتریکس ساختاری تحلیل

 ها،یکسماتر سازیمعکوس و هاماتریکس ضرب انجام برای شدهتعبیه هایقابلیت

 در اعتماد قابل و استندرد ابزاری عنوانبه MATLABبرنامه  تا است شده موجب

 شناخته تحقیقی و نهادهای تحصیلی محیط در خطی الجبر پیچیده هایتحلیل

 .(Xue, 2020)شود

  MATLABی در برنامه دتوابع کاربر 

درتمند محاسبات عددی و فنی، عنوان یکی از ابزارهای قبه MATLAB برنامه

رار شده را در اختیار کاربران قتعریفای گسترده از توابع ریاضی از پیشمجموعه

های فته ریاضی بوده و در حوزهدهد. این توابع شامل عملیات ابتدایی و پیشر می

برای دسترسی  .کاربرد دارند تحلیل داده، فزیک، اقتصاد و ریاضیمتنوعی مانند 

 Special)و توابع خاص (Elementary Functions) هرست توابع ابتداییکامل به ف

Functions)توان از دستورات ، میhelp elfun  وhelp specfun در محیط 

MATLAB  استفاده نمود. این دستورات اطلاعات جامعی درباره نحوه استفاده از



 

 
 

197 

څېړنیز ژورنال-فراه علمي  

ابع پرکاربرد ریاضی فهرستی از تو  ۱جدول  .دهندارائه می هاآناین توابع و کاربرد 

دهد. نکته قابل توجه آن است که این توابع را نشان می MATLABبرنامه  در

برنامه  .اعمال شوند هاماتریکسو  وکتورهاتوانند بر روی اعداد اسکالر، می

MATLAB های گیری از این توابع، امکان انجام محاسبات پیچیده و تحلیلبا بهره

 .(Geete & Verma, 2023)سازدبالا فراهم می سادگی و با دقتعددی را به

 MATLAB: توابع اساسی و کاربردی در برنامه 1جدول 

 cos(x) کوساین abs(x)  مطلققیمت 

 sin(x) ساین sign(x) (Signum) تابع علامت

 tan(x) تانجانت max(x) حداکثر

ارک کوساین   min(x) حداقل

 )معکس کوساین(

acos(x) 

رونداف کردن به طرف 

 نهایتمثبت بی

ceil(x)  ارک ساین )معکوس

 ساین(

asin(x) 

رونداف کردن به طرف 

 نهایتمنفی بی

floor(x)  ارک تانجانت

 )معکوس تانجانت(

atan(x) 

ه رونداف کردن ب

ترین عدد نزدیک

 صحیح

round(x) تابع نمایی exp(x) 

 sqrt(x) جذر  rem(x) باقیمانده تقسیم

 log(x) گاریتم طبیعیو ل angle(x) زاویه

گاریتم معمولی و ل conj(x) مزدوج مختلط

 (۱۰ قاعده)

log10(x) 

 MATLABحل معادلات خطی در 

 ساینسی ومعل و ریاضیات در اساسی مسائل از یکی خطی معادلات حل

 در. گرددمی مطرح عملی و علمی کاربردهای از بسیاری در که رودمی شماربه
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 حل برای ابزارها پرکاربردترین از یکی solve دستور ،MATLAB برنامه محیط

 متحولبه نسبت را معادلات است قادر دستور این. رودمی شماربه خطی معادلات

 ینا از استفاده برای. نماید حل تحلیلی صورتبه شدهمشخص هایمتحول یا

 دستور. شوند تعریف سمبولیک صورتبه نظر مورد هایمتحول باید ابتدا دستور،

solve طیخ ایچندمعادله هایسیستم حل در بلکه تکی، معادلات حل در تنهانه 

 چند ای دو با هایسیستم است قادر دستور این. دارد مؤثر و دقیق عملکردی نیز

 معمولاا  خروجی. دهد نمایش عددی صورتبه را نتایج و کرده حل را مجهول

 .گرددمی ارائه هامتحول مقادیر از ویکتوری یا ساختاری صورتبه

 حلیلت در تواناییو  بالا دقت کاربرد، در سادگی دستور، این مهم مزایای از

 مسیست پاسخ سرعتبه توانمی solve دستور کمکبه. است خطی معادلات ساختار

 حذف مانند عددی هایروش نوشتنبه نیاز کهآن بدون آورد، دستبه را معادلات

 در کلیدی ابزار یک solve نهایت دستور در. باشد ماتریکسی تجزیه یا گاوسی

MATLAB باشدمی خطی معادلات تحلیل و دقیق حل برای.(Lopez, 2014). 

 MATLAB: حل معادله خطی یک مجهوله در برنامه ۱مثال 

 2 𝑥 +  5 =  11 

 
 MATLAB: حل معادله یک مجهوله در برنامه 1شکل 

 MATLAB: حل معادله خطی دو مجهوله در برنامه 2مثال 

 {
2 𝑥 + 𝑦 = 7
𝑥 − 𝑦 = 1
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 MATLAB: حل معادله دو مجهوله در برنامه 2شکل 

 MATLABحل معادله خطی سه مجهوله در برنامه : 3مثال 

 {

𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 4
3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 5

2𝑥 +  𝑦 +  𝑧 =  6
 

 
 MATLAB: حل معادله سه مجهوله در برنامه 3شکل 

 MATLABخطی در غیر حل معادلات 

و م رو هستیکه با سیستم معادلات غیرخطی روبهزمانی ،MATLABبرنامه در 

کنیم. این استفاده می vpasolveاست، از دستور  یافتن پاسخ عددی برای آن هدف

دلیل پیچیدگی یا ساختار دستور برای حل معادلاتی طراحی شده است که به

تحلیلی های روشبهکرد یا حل  صورت سمبولیکرا به هاآنتوان شان، نمیغیرخطی
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های استفاده از روشبا  vpasolve ستندنی قادر در یافتن پاسخکه  solve دستور

ری دهد. ساختار نوشتاهایی با دقت بالا )اعشاری( ارائه میعددی و تقریبی، جواب

است؛ تنها تفاوت اصلی در نوع خروجی آن است  solveاین دستور بسیار مشابه 

برای استفاده از این دستور،  .شودمی دهنشان دا سمبولیک صورت عددی وکه به

های مجهول را مشخص کنیم. در مواردی ست معادلات مورد نظر و متحولا کافی

که چندین جواب ممکن وجود دارد یا معادلات شامل توابع غیرخطی مانند توان، 

حلی دقیق و مؤثر برای رسیدن به راه vpasolveباشند،  مثلثاتیگاریتم یا و ، لجذر

در حل خصوص به، MATLABاین قابلیت  .سازدهای ممکن فراهم میجواب

ریاضیات کاربردی و علوم محاسباتی بسیار ارزشمند  یپیچیده محاسبات

 .(Norddin et al., 2025)است

 حل سیستم معادلات غیر خطی دو مجهوله :۱مثال 

 {
𝑦3 + 𝑦 𝑠𝑖𝑛(2𝑥) = 1

𝑦2 + 1 − 𝑒−
𝑥
3 = 0

 

 
 MATLAB: حل معادله غیر خطی دو مجهوله در برنامه 4شکل 

 MATLAB (Matrix Operations)ها در برنامه عملیات روی ماتریکس

آن گذاری دلیل نام است، (Matrix Laboratoryمخفف) MATLABبرنامه 

طراحی شده ها ماتریکس اساسبر  MATLABبرنامه  است که ساختار اصلی این
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در نظر  (۱×۱)س کصورت یک ماتریی یک عدد ساده نیز بهکه حتطوریاست؛ به

سی کبا استفاده از عملیات ماتری MATLAB بیشتر محاسبات در .شودگرفته می

 ، ضرب(-) ، تفریق(+) ای مانند جمعشود. این عملیات شامل اعمال سادهانجام می

 Aستور است. برای مثال، د (*.)عنصر و همچنین ضرب عنصر به (/) و تقسیم (*)

* B که دهد، در حالیرا انجام می یس معمولکضرب ماتریA .* B  عناصر متناظر

 .کندس را در هم ضرب میکدو ماتری

س کای مانند محاسبه معکوس ماتریتوابع پیشرفتهاساسی، علاوه بر عملیات 

(inv)ت، دترمینان (det) ،معادلات خطی  سیستم، حل (') جابجای ماتریکس(A 

\ B) خاص  وکتوربه مقادیر و و محاس(eig) دهد. را نیز در اختیار کاربران قرار می

یکی از  .سازندی ریاضی را ساده و سریع میاین توابع، حل مسائل پیچیده

 Vectorized) ویکتوری، امکان انجام محاسبات MATLABمهم هایمزیت

Computing) توان یک های تکراری، میحلقهاست؛ به این معنا که بدون نیاز به

ش انجام داد. این ویژگی باعث افزای وکتورس یا کعملیات را بر روی کل یک ماتری

 های جدیددر نسخه .شودنویسی میسرعت اجرا و کاهش پیچیدگی برنامه

MATLABهمچنین امکاناتی برای پردازش موازی و استفاده از کارت گرافیک ، 

(Graphics Processing Unit)  تر محاسبات اجرای سریع فراهم شده است که

سازی در یادگیری ماشین را ممکن بزرگ و مدل هایدادهسنگین، مانند تحلیل 

ای ، پایهMATLAB سی درکدر مجموع، آشنایی با عملیات ماتری .سازدمی

ددی های عاست و نقش مهمی در تحلیل برنامهضروری برای استفاده مؤثر از این 

 (Thabet & Al-Ghuribi, 2012)کندسازی علمی ایفاء میو مدل

 

 MATLABضرب ماتریکس ها در 

خطی است. هدف از الجبر ها یکی از عملیات کلیدی در سکضرب ماتری

میان  ای است که روابطگونهس بهک، ترکیب اطلاعات دو ماتریهاسکضرب ماتری
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 صورتس بهک، ضرب دو ماتری5شکل در  .حفظ شده و قابل تحلیل باشد هاداده

است؛ به (𝑛 𝑥 𝑚) دارای ابعاد 𝐴س اولکتصویری نمایش داده شده است. ماتری

 دارای ابعاد 𝐵 س دومکباشد. ماتریستون می 𝑛سطر و 𝑚 این معنا که شامل

(𝑘 𝑥 𝑛)است؛ یعنی دارای 𝑛سطر و 𝑘 شرط اصلی برای انجام  .باشدستون می

 س اول با تعداد سطرهایکهای ماتریها این است که تعداد ستونسکضرب ماتری

ممکن و معتبر  تنها در این صورت است که عمل ضرب س دوم برابر باشدکماتری

 .(Overman, 2011)خواهد بود

 
 آن ساختار : قانون ضرب ماتریکس، ترکیب ابعاد و5شکل

ستون  3سطر و  4دارای  Aکه ماتریکس  (A x B): ضرب ماتریکس ۱مثال

که از  Cستون است در نتیجه ماتریکس  2سطر و  3دارای  Bاست و ماتریکس 

 باشدستون می 2سطر و  4بدست آمده دارای  Bو  Aحاضل ضرب 

 
 MATLAB: عملیه ضرب ماتریکس در برنامه 5شکل 

MATLAB  و انتیگرال انالیز حقیقیدر 
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MATLAB  نتیگرال و ا انالیز حقیقیدر  دهیچیحل مسائل پ یکارآمد برا یابزار

 ی. براپردازدیو تجمع م راتیینرخ تغ یمطالعهکه به اتیاضیاز ر یااست؛ شاخه

 یر یگانتیگرال یکه برا کندیرا فراهم م diffو  quadمانند  یتوابع MATLABنمونه، 

مساحت  افتنی یبرا توانندیم وابعت نیهستند. ا یضرور  یعدد یر یگو مشتق یعدد

در  یاساس میمفاهو  کار روندتابع به کیمشتق  یمحاسبه ای یمنحن کی ریز

 MATLAB یاز ابزارها یر یگ. با بهرهشوندیتفاضلی و انتیگرال محسوب م معادلات

 توانندیم محصلانو  حققینم ،یعدد یر یگو مشتق یعدد یر یگانتیگرال یبرا

کارآمدتر و با دقت بالاتر حل  یشکلو انتیگرال را به انالیز حقیقیمسائل 

 .(Petrás, 2011)کنند

 MATLABدر  لی و عددیتحلی محاسبه انتیگرال

از  مفاهیم ریاضیات است که در بسیاری اساسی ترینگیری یکی از انتیگرال

ابزارهای بسیار مناسبی  MATLAB کاربرد دارد. برنامه انجینریمسائل فنی، علمی و 

ی خاص در مواقعی که محاسبهطور هها فراهم کرده است، بی انتیگرالبرای محاسبه

ها به دو روش اصلی محاسبه ، انتیگرالMATLAB در .بر استدستی دشوار یا زمان

 .عددیو روش  روش سمبولیک شوندمی

شود. ابتدا استفاده می int، از دستور روش سمبولیکبهی برای محاسبه .۱

تعریف کرده  syms دستور صورت سمبولیک باباید متحول مورد نظر را به

معرفی کنید.  MATLAB به int(expr, var, a, b)و سپس تابع را در قالب 

 شود؛ در غیرمشخص شوند، انتیگرال معین محاسبه می bو  aاگر حدود 

 .صورت انتیگرال نامعین خواهد بوداین صورت، نتیجه به

فاا صورت تحلیلی قابل حل نباشد یا بخواهیم صر در صورتی که انتیگرال به .2

شود. در اده میاستف integralمقدار عددی آن را داشته باشیم، از دستور 

ن به ساختار آ و  تعریف شده باشد شکل تابع ناشناساین روش تابع باید به

 (Pawade, 2023; Petrás, 2011).است integral(fun, a, b)صورت 
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 صورت تحلیلی محاسبههب sin(t) تا 0 از را x تابع انتیگرال زیر، مثال در :۱مثال

 .نمایدمی

 
∫ 𝑥 𝑑𝑥

sin(𝑡)

0

 

 
 MATLAB: حل انتیگرال تحلیلی با برنامه 6شکل 

   integralبا استفاده از دستور MATLABمحاسبه انتیگرال عددی در : 2مثال 

 ∫ 𝑠𝑖𝑛
 𝜋

0

𝑥

√𝑥 + 1
 𝑑𝒙 

 
 MATLAB: حل انتیگرال عددی در برنامه 7شکل 

 MATLABگیری در مشتق

 ستا انجینری و ریاضیات در کاربری و اساسی اصول از یکی مشتق مفهوم

 کاربردهای از بسیاری در. رودمی کاربه توابع رفتار و تغییرات نرخ بررسی برای که

. اشدب خطا با همراه و ربزمان است ممکن دستی صورتبه مشتق محاسبه علمی،

 قدقی و ساده را پروسه این سمبولیک، ابزارهای از استفاده با MATLAB برنامه
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که شود طوریمی استفاده مشتق محاسبه برای diff دستور ،MATLAB در. سازدمی

 صورتهب دستور این کلی شوند و ساختار تعریف سمبولیک صورتبه هامتحول

diff(F, var, n) آن در که شودمی نوشته F نظر، مورد تابع var گیریمشتق متحول 

 .(Kazimovich & Guvercin, 2012)نمایدمی مشخص را مشتق مرتبه n و

𝑓(𝑥) مشتق تابع :۱مثال = 𝑥2 + 3𝑥 +  صورت زیر به 𝑥 نسبت به 2

 .شودمحاسبه می

 
𝑓`(𝑥) =  

𝑑

𝑑𝑥
(𝑥2 + 3𝑥 + 2)

= 2𝑥 + 3 

 𝑓`(𝑥) = 2𝑥 + 3 

 
 MATLABدر  اول تابع مرتبه : محاسبه مشتق8شکل 

 معادلات تفاضلیحل در  MATLAB کاربرد

 معادلات تفاضلی نوعی از معادلات ریاضی هستند که رابطه میان یک تابع و

ای گسترده از توابع مجموعه MATLABبرنامه کنند. های آن را توصیف میمشتق

 هاآنترین دهد که از جمله مهمعددی را برای حل معادلات تفاضلی ارائه می

حل  اشاره کرد. این توابع ابزارهایی کلیدی در ode23 و ode45 توان به توابعمی

 د. تواناییتحلیلی قابل حل نیستن صورتای هستند که بهمعادلات تفاضلی پیچیده
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ابزاری به برنامه رابزرگ، این  هایمجموعه دادهدر پردازش  MATLABبرنامه 

رده های پیچیده معادلات تفاضلی تبدیل کتوانمند و مؤثر در تحلیل و حل سیستم

 عمولیم تفاضلی معادلات؛ شوندسته تقسیم مید معادلات تفاضلی به دو .است

(Ordinary Differential Equations - ODE) مشتقات با تفاضلی معادلات و 

 یک تنها ODE معادلات در ،(Partial Differential Equations - PDE)جزئی

 به تنسب معادله در موجود مشتقات تمامی کهطوریبه دارد، وجود مستقل متحول

 دو به نسبت مشتقات شامل PDE معادلات مقابل، در. شوندمی گرفته متحول همین

 .(Arefin et al., 2020)هستند مستقل متحول چند یا

 MATLABمعادلات تفاضلی در  سیستمحل 

 از توانمی ،MATLABدر معمولی تفاضلی معادلات ستمسی یک حل برای

 عادلاتم که است ایگونهبه دستور این کلی ساختار. استفاده نمود dsolve دستور

 مثال، عنوانبه شوند؛می وارد معادلات از آرایه یک صورتبه نظر مورد

dsolve([eqn1, eqn2]) مهم نکته. گرددمی استفاده همزمان یمعادله دو حل برای 

 معادلات تعداد با باید dsolve دستور هایخروجی تعداد که است آن روش این در

 .شودیم جداگانه حل تابع یک به منجر معادله هر زیرا باشد، داشته مطابقت موجود

 ایچندمعادله هایسیستم تحلیل و دقیق تحلیل امکان MATLAB در رویکرد این

 را ستهواب متحول هر سمبولیک هایپاسخ دهدمی اجازه کاربر به و سازدمی فراهم را

 بررسی به ما تمرکز اجاین .(Arefin et al., 2020)نماید استخراج جداگانه صورتبه

. است MATLAB برنامه محیط در (ODE) معمولی تفاضلی معادلات حل و

. ندباش تحلیلی حل دارای است ممکن ساختار آن، و شرایطبه بسته ،ODE معادلات

 حل ؛دارد وجود معادلات از دسته این حل برای اصلی رویکرد دو کلی، طوربه

 در .است (Numerical Solution)ددیع حل و (Analytical Solution) تحلیلی

MATLAB، دستور از معمولی تفاضلی معادلات تحلیلی حل یافتن برای dsolve 

 پاسخ و کرده دریافت سمبولیک صورتبه را معادله دستور این. شودمی استفاده
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 ولیکسمب محیط در مشتقات تعریف جهت. گرداندمی باز را آن تحلیلی و دقیق

MATLAB، دستور از diff شودمی گرفته بهره.(Arefin et al., 2020; Petrás, 

2011)  

 MATLABدر  ۱تفاضلی درجه  : حل معادله۱مثال

 
𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 2𝑦 = 2𝑥5 

 
 1در حل معادله تفاضلی درجه  MATLAB: خروجی برنامه 9شکل 

 MATLABدر  2تفاضلی درجه  : معادله2مثال 

 𝑦`` − 3𝑦` + 2𝑦 = 𝑒−𝑥 

 + MATLAB: Diff (y, x,2) – 3*diff (y, x)کد برنامه 

2*y== exp(-x) 

 
 2در حل معادله تفاضلی درجه  MATLAB: خروجی برنامه 10شکل 

 MATLABمثال: حل سیستم معادلات تفاضلی در 
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{

𝑦` = 3𝑦 + 4𝑧
𝑧` = −4𝑦 + 3𝑧

 

 :MATLABکد برنامه 

𝑒𝑞𝑛1 = 𝑑𝑖𝑓𝑓(𝑦, 𝑥) =

= 3 ∗ 𝑦 + 4 ∗ 𝑧; 

𝑒𝑞𝑛2 = 𝑑𝑖𝑓𝑓(𝑧, 𝑥) =

=  −4 ∗ 𝑦 + 3 ∗ 𝑧; 

 
 MATLAB: حل سیستم معادلات تفاضلی در 11شکل 

 احصائیه علم در MATLAB کاربرد

 کاربردی ریاضیات حیاتی و اساسی هایشاخه از یکی (Statistics) احصائیه

 هاپدیده وقوع احتمال برآورد و هاتوزیع بررسی ها،داده تحلیل به که است

 ه،پیشرفت محاسباتی ابزار یک عنوانبه MATLABبرنامه  عرصه، این در. پردازدمی

 با MATLAB .سازدمی فراهم احصائیوی هایتحلیل برای را ایگسترده امکانات

 محاسبه جمله از احصائیوی، توابع از کامل ایمجموعه از گیریبهره

 امکان ،(standard deviation)معیار انحرافو  (median)میانه ،(mean)اوسط

 رسیبر  در مهمی نقش توابع، این. نمایدمی فراهم را داده هایمجموعه دقیق تحلیل

 هایتست انجام در خاصبه و کرده ایفاء هاداده پراکندگی و مرکزی هایویژگی

 یعلم مختلف هایحوزه در تجربی نتایج تحلیل و (hypothesis testing) فرضیه

 در احصائیوی تخصصی ابزارهایجعبه از استفاده با .وردارندبرخ خاصی اهمیت از

MATLAB(Statistics and Machine Learning Toolbox)، قادر محققان 
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 واریانس لتحلی رگرسیون، تحلیل پیشرفته، احصائیوی هایسازیمدل بود خواهند

 MATLAB رو، این از. دهند انجام بالا دقت با نیز را آماری هایسازیشبیه و

 در یبسزای نقش ها،داده احصائیوی تحلیل برای یکپارچه محیط یک عنوانبه

 ;Chen, 2022)کندمی ایفاء اکادمیک و صنعتی تحقیقی، -علمی  مطالعات

Pawade, 2023) 

 یاضیر هایتحقیقدر  MATLABاستفاده از  یایمزا

 رایب متعددی مزایای محاسباتی، قدرتمند ابزار یک عنوانبه MATLAB برنامه

. سازدمی متمایز سنتی هایروش از را آن که سازدمی فراهم ضیریا تحقیق در علوم

 ساده، ساختار و مناسب محیطی از برخورداری دلیل به MATLAB نخست،

 ویژگی ینهمو  است آسان مختلف سطوح در کاربران برای آن از استفاده و یادگیری

 از راحتیهب بتوانند متخصصان، تا محصلان از محققین، تعداد زیادی تا شده سبب

های ادهد تحلیل و پروسس در بالایی توانایی برنامه این ؛دوم. شوند مندبهره آن

 دهد؛ انجام بالا سرعت و دقت با را پیچیده عددی محاسبات تواندمی و دارد بزرگ

 ن،آ  بر افزون. است ضروری ریاضی هایتحلیل از بسیاری در که قابلیتی

MATLAB که د،دهمی قرار اختیار در نتایج و هاادهد تجسم برای متنوعی ابزارهای 

 باطارت و سازدمی فراهم را تحقیق هاییافته فهمقابل و بصری ارائه امکان امر این

 محیط یک MATLAB نهایت، در. کندمی تقویت را علمی مخاطب با مؤثرتر

 نآ  ریقط از که دهدمی قرار محققین اختیار در پذیرتوسعه و منعطف نویسیبرنامه

 را یدیجد هایالگوریتم یا داده تغییر دلخواهبه را موجود هایالگوریتم توانندمی

 وع،مجم در هاویژگی این. نمایند سازیپیاده و طراحی تحقیق نیاز با متناسب

MATLAB لفمخت هایزمینه در ریاضی تحقیقات انجام برای ممتاز ابزاری به را 

 Niazai et)قرار ذیل است این برنامهاده از استفمزایای اند در نهایت کرده تبدیل

al., 2023). 
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 و توابع از زیادی مجموعه MATLABبرنامه : هاالګوریتم سازیپیاده

 دهدرا می امکان محققین اینبه که کندمی فراهم را داخلی ابزارهایجعبه

 .نمایند ارزیابی و آزمایش طراحی، سرعتبه را ریاضی هایالگوریتم

 توسعه انعطاف پذیر برای بستری MATLABبرنامه : منعطف نویسیبرنامه محیط

 ایهمدل توانندمی کاربران که ایگونهبه سازد،می فراهم ها ریاضیالگوریتم

 طراحی دیدیج هایالگوریتم یا دهند تغییر تحقیق نیاز با مطابق را خود محاسباتی

 .کنند

 مجموعه تحلیل در بالایی توانایی MATLABبرنامه : مدیریت و تحلیل قابلیت

 مدیریت مؤثر صورتبه را پیچیده عددی محاسبات و های بزرگ را دارندداده

ی، های ریاضالگوریتم احصائیوی، هایتحلیل برای را آن ویژگی این کند؛می

 .سازدمی مناسب مختلف علمی هایحوزه در سازیمدل و ینماش یادگیری

 نمایش برای ایپیشرفته ابزارهای MATLABبرنامه : قدرتمند سازیتجسم ابزارهای

 اهیممف انتقال که دهندمی ارائه هاها و چارتنتایج، بصورت گراف و هاداده بصری

 .سازدمی مؤثرتر و ترساده را ریاضی پیچیده

 نویسیبرنامه ی هازبان از MATLABبرنامه : دیگر ی هازبان با چگییکپار  قابلیت

 ایهمحیط در راحتیبه و کندمی پشتیبانی Java و Python، ++ C مانند مختلف

 .(Geete & Verma, 2023b; Pawade, 2023)است استفاده قابل تحقیقاتی ترکیبی

  MATLAB برنامه قوت نقاط

 یک عنوانبه تواندمی زمانهم MATLAB برنامه: چندگانه هایقابلیت .1

 استفاده وردم تخصصی نویسیبرنامه زبان یک نیز و پیشرفته حسابماشین

 ترسیم ی،عدد محاسباتی امکانات از قوی ترکیبی افزارنرم این. گیرد قرار

 .دهدمی ارقر  کاربر اختیار در را داده تحلیل و گرافیکی هایچارت
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 باعث MATLAB ساده ساختار و کاربرپسند محیط: یادگیری سهولت .2

 سریع کار،تازه کاربران و محصلان برای بطور خاص آن، یادگیری شودمی

 .باشد آسان و

 (Interpreted) تفسیری زبان یک MATLABبرنامه : خطاها رفع امکان .3

 انامک ویژگی نای. شوندمی اجرا خط به کدها خط که معنا این به است،

 کد اصلاح و اجراء پروسه و سازدمی فراهم را خطاها سریع رفع و شناسایی

 .کندمی تسهیل را

 برای خاص طوربه MATLABبرنامه : ماتریکسی عملیات در بالا کارایی .4

 ناسبیم بسیار عملکرد و شده طراحی عددی و ماتریکسی محاسبات انجام

 یهاتحلیل در قدرتمند ابزاری به را آن ویژگی این. دارد زمینه این در

 .است کرده تبدیل انجینری و ریاضی

 مفاهیم برخی از MATLABبرنامه : گراءشی نویسیبرنامه از پشتیبانی .5

 پشتیبانی (Object-Oriented Programming)گراشی نویسیبرنامه

 Geete)دنکنمی کمک هابرنامه منظم و ساختار یافته توسعه به که کندمی

& Verma, 2023a). 

 MATLABبرنامه نقاط ضعف 

 زبان یک MATLAB: عمومی نویسیبرنامه ی هازبان با تطابق عدم .6

 برای عمدتاا  و نیست Python یا  ++ C، C مانند منظورههمه و عمومی

 نآ  از استفاده رو،این از. است شده طراحی انجینری و علمی محاسبات

 .است مواجه هاییمحدودیت با غیرعلمی هایپروژه در

 طوربه MATLABبرنامه  طراحی: غیرعلمی هایحوزه در محدود کاربرد .7

 مانند هاییحوزه در و بوده ریاضی و علمی، کاربردهای برای خاص

 ،تجاری افزارهاینرم سعهتو  یا عمومی کاربردی هایبرنامه وب، طراحی

 .نیست کارآمد و مناسب
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 تفسیری یتماه دلیل به: کامپایلری ی هازبان به نسبت ترپایین سرعت .8

 ی هازبان از کمتر معمولاا هابرنامه اجرای سرعت ،MATLABبرنامه 

 نیاز که هاییپروژه در خاصبه است، Fortran یا ++ C مانند کامپایلری

 .دارند سازیهینهب و سنگین پردازش به

 هایقابلیت و دستورات از بسیاری: MATLAB خاص محیط به وابستگی .9

MATLAB تقالان قابل و انداستفاده قابل برنامه این خود محیط در تنها 

 توسعه رد محدودیت یک موضوع این. نیستند دیگر ی هازبان به مستقیم

 .شودمی محسوب پلتفرمیبین

 توراتدس نگارش نحوه و ساختار: هازبان سایر با دستورات تطابق عدم .10

 ارد،د تفاوت دیگر نویسیبرنامه ی هازبان از بسیاری با MATLABبرنامه 

 با است ممکن دیگر ی هازبان به این برنامه از مهاجرت بنابراین

 .باشد همراه هاییچالش

 کدهای اغلب: دیگر هایمحیط در کد از استفاده در محدودیت .11

 یراحتبه و هستند اجرا قابل محیط همین در تنها MATLAB در شدهنوشته

 گرفت، ارکبه نویسیبرنامه ی هازبان یا هاسیستم سایر در را هاآن تواننمی

 ,Geete & Verma)برنامه کد  تبدیل یا جانبی ابزارهای از استفاده با مگر

2023b) . 

 گیرینتیجه

عنوان یکی از ابزارهای پیشرفته محاسباتی، نقش مهمی ، بهMATLAB برنامه

 کند. این برنامه با ترکیب محاسبات عددیدر حل و تحلیل مسائل ریاضی ایفاء می

، یویاحصائ، تحلیل هاالگوریتم سازی، محیطی توانمند برای مدلسمبولیکو 

ط محی سازد.فراهم میرا های معادلات شتق، انتیگرال و حل سیستممحاسبه م

از  ویسیبرنامه ن یهازبانسازی و ادغام با سایر ، قابلیت تجسمساده و آسان کاربری

نامه بر  دهد کههای این تحقیق نشان میی آن است. یافتههای برجستهویژگی
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MATLAB  رای ب این برنامهط بر تسلریاضی کاربرد زیادی دارد.  محاسباتدر حل

اب در جو  تواند دقتضروری بوده و استفاده گسترده از آن میمحققان و  محصلان

در  MATLABبرنامه  اضافه نمودن آموزشرا افزایش دهد.  پیچیده محاسباتحل 

می به عل هایتحقیق، گامی مهم در ارتقای کیفیت علمیهای برنامهنصاب درسی 

 .رودشمار می
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Abstract 

In the current era, the complexity of scientific and research problems 

has significantly increased the demand for precise, flexible, and 

efficient computational tools. MATLAB, as an advanced computational 

program and a high-level programming language, has attained a 

distinguished status among such tools. This study aims to examine the 

key applications of MATLAB in solving numerical mathematical 

computations related to linear algebra, linear and nonlinear equations, 

derivatives, integrals, differential equations, matrices, and statistical 

analyses. The theoretical framework of this research is based on a 

library-based method, wherein credible scientific sources have been 

reviewed to evaluate MATLAB’s capabilities in addressing complex 

computational problems. The findings indicate that MATLAB, with its 

specialized toolboxes, predefined functions, advanced visualization 

capabilities, and support for object-oriented programming languages, 

provides a robust platform for conducting sophisticated mathematical 

analyses, teaching and implementing algorithms, and executing 

interdisciplinary projects. Indeed, MATLAB can be regarded as a 

reliable, flexible, and transformative tool in solving complex 

mathematical computations. 

Keywords: Mathematical Problem, MATLAB Applications, Numerical 

Computations 

 

 

 

 

 


